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بشم الله الوّحْمِنٍ لوحي 

الحمد لله رب العالمين» والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين» وعلى آله وصحبه أجمعين» 
كاده 

يأتي اهتمام المملكة بتطوير المناهج الدراسية وتحديثها من منطلق أحد التزامات رؤية المملكة 
العربية السعودية )7١70(‏ وهو: "إعداد مناهج تعليمية متطورة تركز على الممارسات الأساسية بالإضافة 
إلى تطوير المواهب وبناء الشخصية "ويأتي مقرر علم البيئة في التعليم الثانوي داعماً لرؤية المملكة 
العربية السعودية ( 7٠١7١0‏ ) نحو الاستثمار في التعليم عبر " ضمان حصول كل طالب على فرص التعليم 
الجيد وفق خيارات متنوعة" بحيث يكون الطالب فيها هو محور العملية التعليمية التعلمية. 

ويشتمل هذا المقرر على خمسة فصول. يتناول الفصل الأول مبادئ علم البيئة. وتناول الفصل 
الثاني المجتمعات والمناطق الحيوية والآنظمة البيئية. أما الفصل الثالث فيهتم بعلم بيئة الجماعات 
الحيوية. وقد اهتم الفصل الرابع بالتنوع الحيوي وطرائق المحافظة عليه» في حين ركز الفصل الخامس 
على سلوك الحيوان. وتهدف هذه الفصول إلى تعريفك المبادئ والمفاهيم والمهارات الضرورية لفهم 
البيئة» وكيفية أدائها لوظائفهاء وتوضيح مدى ارتباطها بالمخلوقات الحية. ونأمل أن يساعدك هذا الكتاب 
على فهم الأساس الجزئي لعلم البيئة وبعض تطبيقاته في الحياة اليومية. 

وقد جاء تنظيم وبناء محتوى مقرر علم البيئة بأسلوب مشوق وبطريقة تشجعك على القراءة الواعية 
والنشطة وتسهل عليك بناء تنظيم أفكارك وترتيبهاء وممارسة العلم كما يمارسه العلماء بما يعزز مبداً رؤية 
)3٠(‏ "نتعلم لنعمل"من خلال إتاحة الفرص المتعددة للطالب لممارسة الاستقصاء العلمي بمستوياته 
المختلفة» المبنيئّ والموجّه والمفتوح. 

يبدأ كل فصل من فصول المقرر بالفكرة العامة التي تقدم صورة شاملة عن محتواه. ثم ينفذ الطالب 
"التجربة الاستهلالية" التي تساعد على تكوين نظرة شاملة عن محتوى الفصل. وتمثل التجربة الاستهلالية 
أحد أشكال الاستقصاء (المبنيّ)» كما تتيح في نهايتها ممارسة شكل آخر من أشكال الاستقصاء (الموجّه) 
من خلال سؤال الاستقصاء المطروح. وتتضمّن النشاطات التمهيدية للفصل إعداد مطوية تساعد على 
تلخيص أبرز الأفكار والمفاهيم التي سيتناولها الفصل. وهناك أشكال أخرى من النشاطات الاستقصائية 
التي يمكن تنفيذها في أثناء دراسة المحتوى» ومنها مختبرات تحليل البيانات» أو حل المشكلاتء أو 
التجارب العملية السريعة» أو مختبر علم البيئة الذي يرد في نهاية كل فصلء» ويتضمّن استقصاءً مفتوحًا 


فى نهايته. 6066 


فك فصول الكتات إلى أفساءم يتضمّن كل منها في بدايته ربطا بين المفردات السابقة والمفردات 
الجديدة» وفكرةً رئيسة مرتبطة مع الفكرة العامة للفصل. كما يتضمن القسم أدوات أخرى تساعد على تعزيز 
فهم المحتوىء ومنها ربط المحتوى مع واقع الحياة» أو مع العلوم الأخرى» وشرحًا وتفسيرًا للمفردات 
الجديدة التى تظهر مظللة باللون الأصفرء وأمثلة محلولة يليها مسائل تدريبية تعمق معرفة الطالب 
بمحتوى الكتاب واستيعاب المفاهيم والمبادئ العلمية الواردة فيه. ويدعم عرض المحتوى في الكتاب 
مجموعة من الصور والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة العلمية 
20 220750200022 حر انها الاسترانيجية بالمهنء أو التمبيز بين الاستعمال العلمى 
والاستعمال الشائع لبعض المفردات؛ وخلال الفصل تُذكر بعض الإرشادات للتعامل مع المطوية التي 
يعدها الطالب في بداية كل فصل من خلال أيقونة المطويات. 
وقد وظفت أدوات التقويم الواقعي في التقويم بمراحله وأغراضه المختلفة؛ القبليٌ» والتشخيصي. 
والتكوينيّ (البنائيّ) والختاميّ (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف الصورة الافتتاحية في كل فصل والأسئلة 
المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها تقويمًا قبليًا تشخيصيًا لسبر واستكشاف ما يعرفه الطللاب عن 
97 5 5 .4 0 زايا 3 ع 
موضوع الفصل. ومع التقدم في دراسة كل جزء من المحتوى يُطرح سؤال تحت عنوان اذا قرات؟" 
وتجد تقويمًا خاضًا بكل قسم من أقسام الفصل يتضمّن أفكار المحتوى وأسئلةة تساعد على تلمس 
جوانب التعلم وتعزيزه» وما قد يرغب الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة. وفي نهاية الفصل يأتي 
دليل مراجعة الفصل متضمنًا تذكيرًا بالفكرة العامة والأفكار الرئيسة والمفردات الخاصة بأقسام الفصل» 
وخلاصة بالمفاهيم الرئيسة التي وردت في كل قسم. يلي ذلك تقويم الفصلء الذي يشمل أسئلة وفقرات 
متنوعة تستهدف تقويم تعلّم الطالب في مجالات عدة؛ هي: مراجعة المفردات» وتثبيت المفاهيم الرئيسة» 
والأسئلة البنائية» والتفكير الناقد» ومهارات الكتابة في علم البيئة» وأسئلة المستندات المتعلقة بنتائج بتعض 
التقارير أو البحوث العلمية» بالإضافة إلى فقرات خاصة بالمراجعة التراكمية. كما يتضمّن الكتاب فى 
نهاية كل فصل اختبارًا مقننًا يتضمّن أسئلة وفقرات اختبارية تسهم في إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية 
والدولية» بالإضافة إلى تقويم تحصيلهم في الموضوعات التي سبق دراستها. 
واللهَ نسأل أن يحقق الكتابٌ الأهداف المرجوة منه. وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه وازدهاره. 
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كيف تستفيد من كتاب علم البيئة؟ 1111110 


07 3-1 ا سكة ال ساعة ال 0 0000 


ا ا ا ا ين ار 
3-2 الجماعة البشرية (السكانية) 50000 


2 1 ا اااي لوي لي ال ل ا و ري ل د ع كت ا ا ا ا 0 


2-1 علم بيئة المجتمعات الحيوية ................ 46 تحربة 4-1 00 
مختبر تحليل البيانات 2-1 ....................... 49 4-2 أخطار تواجه التنوع الحيوي ا 
2- المناطق الحيوية البرية 510720727222702 ان 4-2 خضو بببددد50001_1 
تجربة 2-1 ...000000000000000 2252 4-3 المحافظة على التنوع الحيوي 

2-3 الأنظمة البيئية المائية ........................ 260 مختبر تحليل البيانات 4-1 ملم ممم مه 
تجربة 2-2 .................................... 263 إثراء علمي: العواصف الرملية ململ ننه 
إثراء علمي: المحافظة على الحياة البرية 60170 مختبر علم البيئة م ل 0 


تجربة استهلالية 141 


5-1 السلوكات الأساسية 10 
تجربة 5-1 ١‏ 146 
5-2 السلوكات البيئية 150 
مختبر تحليل البيانات 5-1 1527072 
اراء علدى: التتفك على الفيلة 1200 
مختبر علم اله 15 
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هذا الكتاب العلمى يصف مخلوقات حية» وعمليات حيوية» وتطبيقات تقنية. لذا فأنت تقرؤه طلبًا للعلم. 
وفيما يلى بعض الأفكار والإرشادات التى تساعدك على قراءته. 


اقرأ كلا من 62515 ]65550 ر 7221 لقا قبل قراءة النصا 
أو فى أثنائه؛ فهما تزودانك بنظرة عامة تمهيدية لهذا الفصل. 


مبادئ علم البيئة 


لإاعمامءعع أه دع اماعوامم 


لكل فصل لنت آل نقدم صورة شمولية عنه. 


- : : ١" 
ولكل موضوع من موضوعاته لوارئيسة تدعم‎ # 


61 1 يححاج تدوير المواد في # 
الأنظمة الحيّة وغير الحية إلى طاقة. 
1-1 المخلوقات الحية وعلاقاتها 
المتبادلة 
297 تفاع ل العرامل الحيوية 
والعوامل اللاحيوية معًا بطرائق معقدة 
في المجتمعات الحيوية والأنظمة اليبئية 
1-2 انتقال الطافة في النظام البيئي 
اللا تحصل المغلوقات الحية 
الذاتية التغذي على الطاقة: فتوفرها لكل 
أفراد الشبكة الغذاتية 
1-3 تدوير المواد 
لالت يعاد تدوير المواد المغذية 


الأساسية بالعمليات الجيوكيميائية الحيوية 


© يغير ضفدع الاشجار البا اسيفيكي لون 
الفاتح | 


جسمه بسرعة من | 


« اقرأعنوان الفصل لتتعرّف موضوعاته. 

٠‏ تصفح الصور والرسوم والجداول. 

“دع المفكررات الارر: المظللة باللون 
الأصفر. 


والعناوين الفرعية. 2050000 
وزارة 
م0 يية 


1 - 


التق تناعل العوامل الحيوية والعوامل اللاحيوية مما بطرائق معقدة في 
المجتمعاث الحيوية والأنظمة البيثية. 

الزبسط سع الحيماة قد تحتاج إلى مساعدة ش خص آخر بر للحصول على احتياجاتك 
الاساسية؛ ومتها طهي الطعام وغسل الملايس. . وليس الإنسانُ المخلوقٌ الحي إحيد 
الذي يحتاج إلى الآخرين للحصول على بعض احتياجاته. فالمخلوقات الحية جميعها 
يعتمذ بعضها على بعض بعلاقات متبادلة: تكون مهمة لاستمرار حياتها. 


علم البيئة :وه16مع18 


خلق الله سبحانه وتعالى أعذادًا لاتحصى من المخلوقات الحية تعيش في بيئات 
متنوعة» سواء على اليايسة أو في الماء ولكي تستمر هذه المخلوقات في الحياة فإث 
بعضها يعتمد على يعض من جهة» وعلى مكونات البيثة من جهة أخرى 

يمكن للعلماء دراسة التفاعلات بين نوع من المخلوقات الحية وبين بيثته؛ وبينها وبين 
الأنواع الأخرى من المخلوقات الحية» بملاحظة هذه المشلوقات في بيثاتها الطبيعية. 
ويعتمد كل مخلوق حي في استمرار حياته - يغض النظر عن مكان عيشه - على عوامل 
غير حية موجودة في بيثته؛ وعلى مخلوقات أخرء تعيش في البيثة نفسها. قالئباتات 
مثلا توفر مأوّى لمخلوقات حية أخرى؛ ومصدرًا لغذائها. والمخلوقات الحية التي 
تتغذى على التباتنات تعد غذاءٌ لمخلوقات حية أخرى. وتحدث العلاقات المتبادلة 
بين المخلوقات الحية من جهة» وتفاعلها مع البيشات التي تعيش فيها من جهة أخرى 
د أم غابةٌ مطيرةٌ استوائيةٌ أم سهولًا 
مغطاةً بالحثانش. قْلآلَِةَ 7م601 فرع متخصص من العلوم يدرس العلاقات 
المتبادلة بين المخلوقات الحية وتفاعلاتها مع بيئاتها. 


في جميع البيئات: سواء أكانت البيثة صحراء 


تبادل المتفعة (التقايض) 
التعايش 


التعلقل 


#الشكل 1-1 مراحل إنشاء الهيئة السمودية للحياة القطرية وإنجازاتها. 


9 أنشئت الهيئة السعودية للحياة الفطرية للمحافظة على 
وع الحيواني والنباتي في السعودية وتم إصدار نظام الهيئة 
الوطتية لحماية الحياة الفطرية الذي احتوى على غرضها الرئيس 


واختصاصاتها. 


© عام 1991 إعناد وثيقة منظومة وطتية للمحافظة على 

الحياة الفطرية والتنمية الريفية المستدامة 
العربية السعودية التي تم على أساسها إقامة الشبكة 
6 1 


'1775117117) الفكرة ) العامة '('1) الفكرة '< الرئيسة |؟ 


٠‏ فكر في المخلوقات الحية والمواقع والمواقف التي 
مررت بهاء هل بينها وبين دراستك لمادة علم البيئة 
علاقة 

٠‏ ادرس أهداف القسم لتوفر لك مسحًا سريعًا للمعلومات 
المترائرة فد. 

« اربط معلومات مادة علم البيئة مع المجالات العلمية 
الأرق الى سيق إن رسا 

» توقع النتائج بتوظيف المعلومات التي لديك. 


غيّر توقعاتك حينما تقرأ وتجمع معلومات جديدة. 


في كل جزء من الفصل ستجد أساليب لتعميق فهمك 


# ماذا قرأ أت؟ أسئلة تقوّم مدى فهمك لما درسته. 2« 


الربط مع الحياة: يصف كيف يرتبط محتوى 
القسم مع الواقع الذى نعيشه. 


1 يسمى أي عامل حيوي أو لاحيوي يحدد مهن مرتبطة مع علم البيئة 
عدد المخلوقات وتكاثرها وتوزيعها عَم د13 :ماعدة عوساغتسمنا. وتشمل العوامل 
اللاحيوية المحددة: ضوء الش مس والمتاخ ودرجة الحرارة والماء والمواد المغذية 
والحرائق والتركيب الكيميائي للتربة والحيز المتاح. أما العوامل الحيوية ية فتشمل 
المخلوقات الحية ومنها أنواع النبائات والحيوانات. والعوامل الم د نمو جماعة مهام عديدقٌ منها: وضع علامات 
حيوية قل تسبب زيادة نمو جماعة حيوية أخرى؛ فمثلًا في اش كل 1-/ يعد المام على أجسام تخلوقات حية وتتبّعها قي 
عاملا محدما للمخلوقات الحية جميعهاء وقد تكون درجة الحرا يضَا عاملاً محددًا المجتمع الحيوي؟ حيث يساعد فهم 
آخحر. وأنواع المخلوقات الحية التي تعيش قي الصحراء يجب أن تكون قادرة على العوامل الحيوية واللاحيوية في تفسير 
تحمل حرارة الشمس ويرودة الليل. التغييرات التي تحدث في الجماعات 


الحيوية 


لكل عامل بيئيٌ حدّ أعلى وآخر أدنى يوضح 
الظروف التي يمكن أن يعيش فيها المخلوق الحي. فمثلا يعيش سمك السلمون المرقط 
في مياه الأنهار الساحلية الباردة التقية. إن المدى المثالي لدرجة الحرارة لهذا السلمون 
يتراوح بين 0" 21-13: كما في الشكل 2-2. ومع ذلك فإن هذا السلمون يمكنه العيش 
في مياه تتراوح درجة حرارتها بين 25-9”0؛ إلا أن درجات الحرارة هذه قد تسبب 
إجهادات قسيولوجية للسلمون؛ ومنها عدم القدرة على النمو والتكاثر؛ حيت يموت إذا 
تجاوزت درجة حرارة الماء الحد الأعلى أو الحد الادنى. 
هل وجدت نفسك يومًا مجبرًا على تحمل يوم حار أو نشاط ممل؟ على نحو مشايه فإن 
قدرة المخلوق الحي على البقاء عند تعرضه لعوامل حيوية أو لاحيوية نت مى التاكفل] 
#عتنقتعام. انظر إلى الشكل 2-2 مجددًا. يتتحمل سمك الس لمون مدّى محددًا 
من درجات الحرارة. ويتراوح مدى تحمل السلمون المر قط لدرجات الحرارة بين 
0" 25-9 لاحظ أن العدد الأكبر من الس لمون يعيش في المنطقة التي تكون درجة 
حرارتها هي الدرجة المثلى للعيشء وتقع منطقة الإجهاد الفسيولوجي بين المنطقة 
المتلى وحدود التحمل؛ ويقل عدد الأسماك عتد درجات الحرارة هذه. ولا تعيش 
أسماك السلمون المرقط ختارج هذا المدى (فوق 0" 25 أو تحت 0" 9). وهكذا فإن 
درجة حرارة الماء عامل محدّد للس لمون المرقط» عندما تتجاور درجات حرارة الماء 
مدى تحمله. 


8 الشكل 2-2 سمك السلمون المرقط 
محدّد بدرجة حرارة الماء الذي يعيش قيه. 
استنتج العوامل اللاحيوية الأخرى التي قد 
تحدد بقاء سمك السلمون المرقط. 

أي ماذا قرأت؟ صف العلاقة بين العامل المحدد ومدى التحمل. 


وزالة التعليم 
200001 ع0 باءأكتاص ألا 


2021 - 3 


اقرأ الخلاصة وأجب عن الأسئلة؛ لتقويم مدى فهمك لما درسته. 


يتط يتضمّن كل جزء فى الفصا أسئلة وخلاصة؛ حيث تقدم 
ع و 
الخلاصة مراجعة للمفاهيم الرئيسة. بينما تختبر الأسئلة 


5 فهمك لما درسته. 


كل كيد 
الأجزاء الحية في البيئة محدودة. 


الأمد وأخرى طويلة الأمد 


فهم الأشكار الرئيسة 


© تتضمن الدورات الجيوكيمياتية الحيوية + 
تبادلًا للعناصر المهمة بين الأجراء : 


© قدرة غاز التيتروجين على دخول + 


© للفوسفور والكربون دورات قصيرة * 


د قلتت عتب قاسة باربع 


عمليات جي وكيميائية حيوية مهمة 


:2 اقارن بين دورتين من دورات المواد 


وضح أهمية المواد المغلية لمخلوق 
حي تختاره. 

4 صف كيف ينتقل الفوسفور خلال 
الأجزاء الحيوية واللاحيوية من 


كيف تستفيد من كتاب علم البيئة؟ 


التفكير الناقد 


5 


صمسم تجربسة افترض أن سمادًا 


معينا يحتوي على ال 


الحيوية واللاحيوية في النظام البيئي. + تعيهتدوير الموادالمغذيةفي والفوسفور والبوتاسي 
© دورتاالكريون والأكسجين متداخلتان :2 البيثة. الأرقام على ملصقات كيس السماد 


34 السما 
كميات كل عنصر في السماد. صمم 
تجربة لاختبار الكمية المناسبة من 
السماد التي يجب إضافتها إلى 
قطعة أرض للحصول على أفضل 
التاد 

التتائج. 


التظام الييئي 


دخص قانون حفظ المادةء ووضح كيف يتطبق على تغيرات المواد القيزيانية والكيميائية خلال 
الدورات الطبيعية. 


1-1 المخلوقات الحية وعلاقاتها المتبادلة 


اللوطن نل لق0س] تتغامل الموامل الحيوية و العوامل اللاحيوية مما بطرائق معقدة في 
الإطار البيني الجتمعات الحيوية والأنظمة البيئية. 


الاقتراس الأحياء يدرس العلافات الخبادلة بين المخلوقات الحية 

التكافل 7 5 
ا التنظيم البثية: المخلوق الحي» والجراعة الحبوية؛ والمجتمع 5 9 انه ك0 قهص ١‏ “لل لل لخبت ميا 
التعايش والمنطقة 'ف الحيوي 9 3 8 ١‏ 

دل ية والعوامل اللاحيوية شكل النظام البيني والجياعات الحيوية 


المفردات والمفاهيم الرئيسة للفصل. استعمل هذا 
الدليل للمراجعة وللتأكد من مدى استيعابك. 


1-2 انتقال الطاقة في النظام البيني 


آكل اللحوم 
المخلوقات القارئة 
الخلوقات الكاتسة 
المستوى الغنائي 
السلسلة الغذالية 
الشبكة الغذائية 
الكتلة الحيوية 


5 الفمرة ) العامة )أ 

ا ) الفمرة) العامة | 
استخدم كلماتك الخاصة لتوضيح ما قرأت. 
0000 
موضوعات أخرى تدرسها. 
حدد المصادر التي يمكن أن تستخدمها في البح عدن" * 
مزيد من المعلومات حول الموضوع. م 


0000 


1-3 تدوير المواد 
اللواد المغذية 
الدورة الجيركيميادية الخيوية 


3121 بحناج تدوبر المواد ني 
الأنظمة الحيّة وغير الحية إلى طاقة 
1-1 المخلوقات الحية وعلاقاتها 
المتبادلكة 
22 تتفاعل العوامل الحيوية 
والعوامل اللاحيوية معًا بطرائق معقدة 
فى المجتمعات الحيوية والأنظمة البيئية. 
1-2 انتقال الطاقة في النظام البيني 
[للَا تحصل المخلوقات الحية 
الذاتية التغذي على الطاقة:؛ فتوفرها لكل 
أفراد الشبكة الغذائية. 
1-3 تدوير المواد 
لال يعاد تدوير المواد المغذية 
الأساسية بالعمليات الجيوكيميائية الحيوية. 


حقائق في علم البيئة 
يغير ضفدع الأشجار الباسيفيكي لون 
جسمه بسرعة من الفاتح إلى الداكن. وقد 
يكون هذا استجابة للتغيرات في درجة 
الحرارة والرطوبة. 

توجد أعشاش البوم المرقط في غابات 
الأشجار المعمرة فقط» وقد يتعرض هذا 
الطاتر للانقراض نتيجة إزالة هذه الغابات. 


مبادى علم البيكه 
لاع0امءعط 01 ك5عامأعماعءم 


قجربة استمادنية 


عقبات تواجه ذبابة الفاكهة (الدروسوفيلا) 

كما توضح الصور في الصفحة المقابلة» فإن العالم 

يتكون من عدة عوالم صغيرة تتحد معًا لتشكل عالمًا 

واحدًا كبيرّاه يضم جماعات من المخلوقات الحية 

تتفاعل فيما بينهاء ومع بيئتها. وستلاحظ في هذه 

التجربة مثالا على جزءٍ صغير من العالم. 

خطوات العمل لج 5753 ”| 85 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية على 

5 2 درل بيانات لتسجل ملاحظاتك. 

3 احصل من معلمك على وعاءٍ فيه مجموعة من 
ذباب الفاكهة 111614110805167 1010502111104 
الموجود. 


4. لاحظ الذيات مدة أسبوع واحد» وسجل أي 
رات تشاهدها. 


التحليل 
1. لخص نتائج ملاحظاتك. 


2. قوم هل هذه الطريقة مناسبة لدراسة جماعة حيوية 


حقيقية» أم لا؟ 


الدورات الطبيعية اعمل المطوية 
الآتية لتساعدك على مقارنة دورة 
الماء بدورة الكربون. 


مكشوفة بمقدار 12© 2.5» ثم اطو الورقة بعد ذلك إلى 
ثلاثة أجزاء كا في الشكلين الآتيين: 
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ك5 
١‏ 67 


ل 


> الخطوة 2: أعد المطوية إلى ما كانت عليه في الشكل 
الأيمن من الخطوة 1» وارسم أشكال فن. قُصّ الثنيات 
إلى ألسنة على طول خطوط الطي العلوية» كما في الشكل 


الآتي: 


> الخطوة 3:عنون الألسنة ا في الشكل الآتي: 


قل 


(4155553011 استخدم هذه المطوية 2# القسم 1-3. وني 

أثناء قراءتك الدرس» سجّل ما تعلم قوس اليو تون وه هدد 

الخصائص المشتركة بينهم). ا م 
وزارة التعليح 


مملغامء )اك أ صضأا/طا 
5 2021 


لعوامل الحيوية والعوامل 


ت التنظيم الحيوي. 
طكْ المخلوق الحي وإطاره 


كنات الغذائية المتبادلة بين 
ن اللحية في النظام البيئتي. 


- 2 المفردات 
وع مجموعة من المخلوقات الحية تستطيع 
اج فيا بينهاء وتنتج أفرادًا قادرة على 


المفردات الجديدة 
علم البيئة 

الغللاف الحيوي 

در امل الحيوية 
العوامل اللاحيوية 
مداة 

المجتمع الحيوي 

النظام البيئي 

اطق يي 

الموطن 

الأطار البيتى 
ا" 

التكافل 

تبادل المنفعة (التقايض) 
التعايش 

التطفل 


#لا الشكل 1-1 مراحل إنشاء الهيئة السعودية للحياة الفطرية وإنجازاتها 


رابط ١‏ الددسن الرقمي 


نالع . نامكم 


المخلوفات الحية وعلافاتها المتبادله 
55 ع2 (اأعطا! 300 35زدامضوع:01 


تتفاعل العوامل الحيوية والعوامل اللاحيوية معًّا بطرائق معقدة فى 
كات الحيوية والأنظمة البيئية. ا 
الرّبط مع الحياة قد تحتاج إلى مساعدة ث شخص آخر للحصول على احتياجاتك 
الأساسية» ومنها طهي الطعام وغسل الملابس. وليس الأنسان الميشلوق :الح الوحيد 
الذي يحتاج إلى الآخرين للحصول على بعض احتياجاته. فالمخلوقات الحية جميعها 
يعتمد بعضها على بعض بعلاقات متبادلة» تكون مهمة لاستمرار حياتها. 


علم البيئة :وع12010 


خلق الله سبحانه وتعالى أعدادًا لا تحصى من المخلوقات الحية 
متنوعة» سواء على اليابسة أو في الماء. ولكي تستمر هذه المخلوقات في الحياة فإن 
بعضها يعتمد على بعض من جهة» وعلى مكونات البيئة من جهة أخرى. 

يمكن للعلماء دراسة التفاعلات بين نوع من المخلوقات الحية وبين بيئته» وبينها وبين 
الأنواع الأخرى من المخلوقات الحية» بملاحظة هذه المخلوقات في بيئاتها الطبيعية. 
ويعتمد كل مخلوق حي في استمرار حياته - بغض النظر عن مكان عيشه - على عوامل 
غير حية موجودة في بيئته» وعلى مخلوقات أخرى تعيش في البيئة نفسها. فالنباتات 
مغلا توف ر مأوّى لمسخلوقفات حبة أخرى» ومصدرًا لغذائها. والمخلوقات الحية التي 
تتغذّى على النبانات تعد غذاة لمخلوقات حية أحرى. وتتصدت العلاقات المتبادلة 
بيسن المخلوقات الحية من جهة» وتفاعلها مع البيئنات التي تعيش فيها من جهة أخرى 
في جميع البيئات» سواء أكانت البيئة صحراء مقفرةً أم غابة مطيرةً استوائية» أم سهو لا 
مغطاةً بالحشائش. فعلم البيئة وع10مء» فرع متخصص من العلوم يدرس العلاقات 
المتبادلة بين المخلوقات الحية وتفاعلاتها مع بيئاتها. 


عام 1986 أنشئت 


ا 2 8 
الوطنيظة لاحمالة النحاة الفطوية الذي اتوي 0201201212 


© عام 1991 إعذاد وثيقة 
©0868 52 

الحياة الفطرية والتنمية الريفية المستلغج مضي المتجلكة: : 
العربية السعودية التي تم سس ها 0 سم 


ة منظومة وطنية للمحافظة على 


اعمعسضاس» 


وزازة التعليح 


اللمصالفة من المناطق المحمية حتى الآن في السعودية وم ء ندع 6ه وماك اص نالا 


2021 - 3 


إن دراسة المخلوقات الحية وبيئاتها ليست جديدة» فقد أدخل عالم الأحياء الألماني 
إرنست هيجل مصطلح علم البيئة 826010817 عام 1866م. ويعتمد علماء البيئة على 
الملاحظة وإجراء التجارب وتصميم النماذج باستخدام الأدوات المختلفة والطرائق 
المتنوعة» وتساعد الهيئة السعودية للحياة الفطرية فى المملكة العربية السعودية على 
جردي[ هذه اعجار فى يغياء ذلك ضماية المخاوقات اللحية مدل تأسينيها 
عام 1986م, الشكل 1-1. 

وكما يظهر في الشكل 1-2. يفحص علماء البيئة المخلوقات الحية في بيئاتها. وقد 
تعطي نتائج بحوثهم دللا على السنبب الذي يجعل المسخلوق البحي قادرًا على العيش 
في الصحراء؛ وهل مرضه أو موته كان نتيجة لقلة غذاته» أم نوع المخلوقات الحية 
التي تعيش في بيئته؟ ويراقب علماء البيئة المخلوقات الحية لفهم العلاقات المتبادلة 
بينها. ويستغرق جمع بعض الملاحظات وتحليلها فترات زمنية طويلة» وتسمى هذه 
العملية التحليل الطويل الأمد. 

تساعد النماذج العلماء على تمثيل عملية أو نظام ما أو محاكاتهما. ولأندراسة 
المخلوقات الحية في بيئاتها قد تكون صعبة نتيجة وجود المتغيرات المتنوعة التي 
يعنب دراستها فى الوقت نقسه» فإن التماذج تستميح لعلماء البيغة بالسيظرة على غده 
من المتغيرات الموجودة» ويتم إدخال المتغيرات الجديدة تدريجيًا حتى يتم فهم أثر 
كل متغير بصورة كاملة. 

###ابجاذا هوه واس نجروعا نزو اليشلوقاه الدب ووانياق تتيصدك الحرري: 
تمكن عالم البيئة من دراستها. ْ 


المحمية للحية الفطرية» ويتضمن والطيور البرية الذي يتضمن حظر الصيد 
تحديد هدف إنشاء المناطق» وبيان دون ترخيص من الهيئة» وبيان الأحكام 


#ا الشكل 1-2 يعمل علم)ء البيئة في 
القاسية من أجل دراسة المخلوقات الحية. 


الطبيعة» تعد من أكثر المناطق في العالم محافظة 
عل الأرض والبحر حيث ستحافظ عل 


5 من الطبيعة في أراضي نيوم. 


للمزيد حول مشروع مدينة (ذا لاين) تفضل 
بزيارة الموقع الرسمي (ع بلع 


أصل الكلمة 

علم البيئة 156010837 
من اليونانية 

011 تعني بينًا. 


[0108 تعنى دراسة 00 


الربط مع رؤية 2030 


ذاقهعث اهنامد عه لهمت للا»ا 


من امداق ل عي تت صوق 
3 ه حماية وتهيئة المناطق الطبيعية (مثل 
الشواطيئع والجزر والمحميات الطبيعية) 


© عام 1995 صدر نظام المناطق © عام 2000 صدر نظام صيد الحيوانات © عام 2001 صدر نظا بمنع الاتجار 


بالمخلوقات الحية الهودة بالانقزاغم 
ومنتجاتها. : 


111111 


وزارة التعليح 


مملغامء 3 3( 


ناكأ لالط 


2021 


الغلاف الحيوي ‏ ع7عطم8105 عط 


يدرس علماء البيئة المخلوقات الحية وبيئاتها ضمن الغلاف الحيوي. والغَلاق 
الحبتوياء:عطامدهذط جزء من الكرة الأرضية يدعم الحياة. ويبين الشكل 1-3 
الغلاف الحيوي المحيط بالكرة الأرضية المفعمة بالحياة. 


ويشسكل الغلاف الحبري طيقة رقيقة حول الأرضن تمدد ضدة كيلومكرات قوق 
سطحها وعدة كيلومترات تحت سطح المحيط لتصل إلى الفوهات الحرارية في 
أعماق المحيط. ويشمل الغلاف الحيوي كتلًا من اليابسة» وأجسامًا فى الماء العذب 
٠‏ والعاء المالح: وجميع المواقع القى تود بهت سطع الأرقن وقدسم التحياة: 
# الشكل 1-3 تبين صورة الأقمار © يبين الشكل 1-4 صورةً ملونة ملتقطة بالأقمار الاصطناعية للغلاف الحيوي لسطح 
الاصطناعية للأرض جزءً! كبا من الغلافك | الأرض لونت بطريقة رقمية تبين أماكن توزيع الكلوروفيل؛ حيث يمثل اللون الأخضر 
6 :| توزيع الكلوروفيل» وهو صبغة خضراء توجد في النباتات الخضراء والطحالب. ولما 
كانت معظم المخلوقات الحية تعتمد في بقائها على النباتات الخضراء أو الطحالب» 
فإن النباتات الخضراء تُعد مؤشرًا جيدًا على توزيع المخلوقات الحية في منطقة ما. 
وفي المحيطات؛ يمثل اللون الأحمر المناطق الأعلى كثافة من الكلوروفيل» يليها 
الأصفر, ثم الأزرقء ثم الوردي الذي يمثل أقل كثافة: بينما يمثل اللون الأخضر 
الداكن على اليابسة المناطق الأعلى كثافة من الكلوروفيل» ويمثل اللون اللأصفر 
الباهت المناطق الأقل كثافة منه. 
لإ ماذا قرات؛ صف التوزيع العام للنباتات الخضراء في قارة إفريقيا مستخدمًا الشكل 1-4. 
يشحل الغلاف الحبوق كذلك عد متاظق» متها المقاطق القطيية المتجمدة 
والضصحارى والمحيظات والغاباث النظيرة: وتخترئ هذه المناطق المتتوعة على 
: مخلوقات حية قادرة على العيش في الفروف الفريدة التي توجد في هذه البيئات. 
# الشكل 1-4 تبين هذه الصورة الملونة + ويدرس علماء البيئة هذه المخلوقات والعوامل الموجودة في بيئاتهاء وتقسم هذه 
التوزيع النسبي للحياة في الغلاف الحيوي : العوامل إلى مجموعتين» هما: العوامل الحيوية» والعوامل اللاحيوية. 


للأرض بناءً على توزيع الكلوروفيل. 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


العوامل الحيوية 12©]01:5 81011 تُسمى المكونات الحية فى بيئة المخلوق 
الحى العوآمل الحيوية 126015 610616. فالعوامل الحيوية فظو سمك 
السلمون المبين في الشكل 1-5. تشمل جميع المخلوقات التي تعيش في الماء» 
ومنها: الأسماك الأخرى والطحالب والضفادع والمخلوقات الحية الدقيقة» وقد 
تتبكل السخاوقات الصبة الى سين على الياسة المجاورة للماء عواما حيوية فن 
موطع مبهك اموق كماقعه الميخلوقاتالنجة الموائجزة التن تعب المنطقةء 
ومنها الطيورء عوامل حيوية أيضًا تؤثر في موطن سمك الس لمون. إن التفاعلات 
بين المخلوقات الحية ضرورية للمحافظة على بقاء الأنواع جميعها في أيّ موقع 
جغرافي. فمثلًا يحتاج سمك الس لمون إلى أفراد أخرى من نوعه للتكاثر. ويعتمد 
سمك السلمون على مخلوقات حية أخرى فى غذائه» وهو بدوره يشكل مصدرًا 
لقا عا قات م عرق ْ 

العوامل اللاحيوية 186015 851011 تُسمى المكونات غير الحية فى بيئة 
المخلوق الحيّ العوامل اللآحيوية 1201015 010116. وتتنوع العوامل الللاحيرية 
للمخلوقات الحية ضمن الغلاف الحيويء وقد تشترك المخلوقات الحية التي تعيش 
فى المنطقة الجرافية تقسسها فى العوامل اللاحيية تقسهاء من هذه العوامل درجة 
الحرارة والتيارات الهوائية أو المائية وضوء الشمس ونوع التربة وهطول الأمطار 
أو المواد المغذية المتنوعة. وتعتمد المخلوقات الحية على العوامل اللاحيوية 
الى سخرها اللهدغز وجل من أجل يقاء تلك المخلوقات الحية. قمثلا من العوافل 
اللاحيوية الضرورية لنبات ما كمية الأمطار» وكمية الضوء؛ ونوع التربة» ومدى 
درجات الحرارة» والمواد المغذية المتوافرة فى التربة. أما العوامل اللاحيوية لسمك 
السلموق في الشكل وك لفقل تضم مدى درجة عترارة العامة وذرجة بحمو الماءه 


ماذا قرات؛ قارن بين العوامل الحيوية والعوامل اللاحيوية لنبات أو حيوان فى 


للا الشكل 1-5 يمثل سمك السلمون 
الذي يسبح عكس التيار الماثني ويعد أحد 
العوامل الحيوية في المجتمع الحيوي للجدول 
المائي. كما تشكل مخلوقات حية أخرى- 
ومنها الضفادع والطحالب - عوامل حيوية 


أخرى. 
اشرح كيف يعتمد بعض المخلوقات الحية على 
بعضها الآخر؟ 


كيف تنمو منطقتك الحيوية؟ 


ارجع لدليل التجارب العملية على منصة عين 


ف 
١‏ مهن مرتبطة مع علم البيئة 


عالم البيئة 200108156 يدرس عالم 
البيئة المخلوقات الحية والبيئات التي 
تعيش فيها. ويتخصص العديد من 
علماء البيئة في دراسة منطقة محددة 
ومنها علم بيئة البحار. 
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مستويات التنظيم (722]101ت1صدع:01 01 [عتاع.1 


إن الغلاف الحيوي كبير ومعقد بالنسبة إلى معظم الدراسات البيئية. ولكي يدرس علماء البيئة 
العلاقات المتبادلة ضمن الغلاف الحيوي فإنهم يبحثون في المستويات المختلفة من التنظيم 
أو فى أجزاء أصغر من الغلاف الحيويء وتزداد المستويات تعقيدًا بزيادة أعداد المخلوقات 
الحية وزيادة العلاقات المتبادلة بينها. وتضم مستويات التنظيم: 

1. المخلوق الحي. 2. الجماعات الحيوية. 3. المجتمع الحيوي. 

4. النظام البيئي. 8 الماطق الحوية. 6. الغلاف الحيوي. 

انظر الشكل 1-6 في أثناء قراءتك كل مستوى. 

المخلوقات الحية والجماعات الحيوية والمجتمعات الحيوية 

20022111115 لدع نوه انط 1121025امر0م ,0152221525 يعد المخلوق الحي 
أبسط مستؤيات التنظيم يُمثّل المخلوق الحي في الشكل 6- -1 بسمكة واحدة. وتكوّن 
أفراد النوع الواحد من المخلوقات الحية التي تشترك في الموقع الجغرافي نفسه في الوقت 
نفسه الجماعات الحيوية 11121105م0م. فمجموعة من الأسماك تفكل جماعة حيوية من 
المخلوقات الحية. وغالبًا ما تتنافس أفراد الجماعة الحيوية على المصادر نفسهاء وإذا كانت 
هذه المصادر كافيةً فإن الجماعة تستطيعٍ أن تنمو. وهناك غالبًا عوامل تمنع الجماعات 
الحيوية من أن تصبح كبيرةً جدًا . فمثلًا إذا ازداد نموٌ الجماعة عما تستطيع المصادر 
المتوافرة أن تدعمه. فإن حجم الجماعة يبدأ في التناقص إلى أن يقل عدد الأفراد بحيث 
تغطي المصادر المتاحة احتياجاتها. أما المجتمع الحيوي تإانصناستصرم»ء لوعتع10متط 
وهو المستوى الثالث في سلم التنظيم» فهو مجموعة من جماعات حيوية تتفاعل فيما 


تجرجة استهلائية بينياوتستل المتطقة الجترافية ننسها فى الوقت تلسه: :وقد سافن المخلرقات الحية ف 
تالجعكة بناءَ على ما قرأته حول الجاعاءت : ا لمجتمع الحيوي على المصادر وقد لا تتنافس. وتشكا تجمعات النبات والحيوان - بما 
الحيوبة: كيف تجيب الآ 02 اا ْ في ذلك مجموعة الأسماك في الشكل 1-6- المجتمعٌ الحيوي. 


التحليل؟ 
الأنظمة البينية والمناطق الحيوية والغلاف الحيوي 
عناع م105 عط 220 و1023 ,ؤطقء8260537:3 المستوى التالى من التنظيم بعل 
المجتمع الحيوي هو النظام البيئّي 60051756612 الذي يتكوّن من المجتمع الحيوي والعوامل 
اللاحيوية كلها التي تؤثر فيه. وكما في الشكل 1-6. قد يضم النظام البيئي تجمعات من 
المخلوقات الحية أكبر مما في المجتمع الحيوي» كما يحتوي على العوامل اللاحيوية 
الموجودة» ومنها درجة حرارة الماء» وتوافر الضوء. وعلى الرغم من أن الشكل 1-6 يُمثل 
| النظام البيئي كأنه مساحة كبيرة» إلا أن النظام البيئي قد يكون صغيرٌ ا؛ مثل حوض لتربية 
إرشادات الدراسة : الأسيحاك ريرك صغرة. وتكوك حدوة النظام البيكي مره يعن الاتعيية وقل غير وقد 
: تتداخل الأنظمة البيئية فيما بينها. 

الأنظمة البيئية التي تشترك في المناخ نفسه. وفيها أنواع متماثلة من المجتمعات الحيوية. 
وفي الشكل 1-6 المنطقة الحيوية بحرية . وتتحد المناطق الحيوية كلها علي الأرض لتكون يي 
اين 0 

© ماذا قرأت؟ است ستنتج ما أنوا اع المناطق الحيوية الأخرى التي قد توجد في الغلاف الوجزيرق +11 - ليم 
: اذا كان | 1-6 إلا | | . حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 
كاد الشكل #حديمال الإقليم الحيوي الببحري 73 - 2021 


التنظيم الموضحة في الشكل 1-6. 
وتبادل الأسكلة معه. لزيادة الفهم 


وتعميق المعرفة. 


1,615 01 01 


للا الشكل 1-6 لدراسة العلاقات المتبادلة ضمن الغلاف الحيوي؛ فقد قُسمت إلى مستويات تنظيمية متنوعة؛ فالغلاف الحيوي هو المستوى الأكثر 
تعقيدّاء ويتبعه المنطقة الحيوية» ثم النظام البيئي» فالمجتمع الحيويء فالماعة الحيوية» فالمخلوق الحي. ويقسم المخلوق ا حي إلى مجموعة من مستويات 
التنظيم تبدأ بالأجهزة العضوية الأكثر تعقيدًاء ثم الأعضاء, فالأنسجة» فالخلاياء فالجزيئات» وأخيرًا الذرات. 


النظام البيئسي يتكون من جتمع 
حيوي -كالشعاب المرجانية- وجميع 
العوامل اللاحيوية التي تؤثر فيه» 
ومكها دا الع 

المجتمع الحيوي يتكون من الجماعات 
الحيوية من الأنواع المختلفة للمخلوقات 
الحية -أسماك ومرجان ونباتات بحرية- 


التي تعيش في المكان نفسه في الوقت | 


نفسة. 
الجماعة الحيوية مجموعة من المخلوقات 
الحية من النوع نفسه تعيش وتتكاثر 
في المكان نفسه في الوقت نفسه. مثل 
مجموعة الأساك المخططة المبينة في 
الشكل: 


أنواع المخلوقات الحيّة» مثل السمكة 
المخططة المبينة في الشكل. 


الغلاف الحيوي أعلى مستوى في التنظيم هو الغلاف الحيوي» وهو طبقة الأرض التي تدعم الحياة (أعلى 
نقطة في الغلاف الجوي إلى أعماق المحيط). 


المنطقة الحيوية تتكون المنطقة الحيوية من مجموعة من الأنظمة البيئية - مثل الشعب المرجانية في البحر 
الأحمر- التي تشترك في المناخ نفسهء وفيها أنواع متشايهة من المجتمعات الحيوية. 


مهلام اك أ 1ط 
5 2021 


العلاقات المتبادلة في النظام البيني 

5 ]10511111 
تعد العلاقات المتبادلة بين المخلوقات الحية مهمة في النظام البيئي. حيث يزيد 
المجتمع الحيوي من فرص بقاء أي نوع من أنواع المخلوقات الحية» من خلال 
في الأشجارء كما في الشكل 1-7. فمثلًا قد يتغذى نوع من الطيور على الحشرات 
التي تعيش على الأوراق» في حين يتغذى نوع آخر منها على النمل الموجود في 
لحاء الأشجار. وتزداد فرص بقاء أنواع الطيور هذه لأنها تستخدم مصادر متنوعة. 
تشكل الأشجار فى الشكل 1-7 موطنًا بيئِيا أيضًا. ر!كهأ11ال] خداذطدط هر المساحة 
التي يعيش فيها المخلوق الحي. وقد تشكل شجرة مفردة موطنًا لمخلوق يقضر 
حياته كلها عليها. وإذا انتقل المخلوق الحي من شجرة إلى أخرى فإن موطنه يعد 


#ا الشكل 1-7 تعد هذه الأشجار موطنًا ا 2 1 لك 1 0 1 
معد حو فيان تار ناك انلية التي حقلا من الأشجار. رللمخلوقات الحية إطار بيئي أيضًا. ]7001 اعنم 
: احتياجاته الضرورية» ومنها: الغذاء والمأوى والتكاثر. ويمكن وصف الإطار البيئى 
تبعًا لاحتياجات المخلوق الحي إلى مكان العيش ودرجة الحرارة والرطوبة» أو 

بحسب ظروف التزاوج أو التكاثر المناسبة. 


0/1 ماذا قرأت؟ قارن بين الموطن البيئي والإطار البيئي. 


العلاقات المتبادلة في المجتمع الحيوي 


001111111111115 


باستمرار» وتحدد هذه العلاقات والعوامل اللاحيوية معالم النظام البيتى: وتشمل 
العلاقات المتبادلة: التنافس على الاحتياجات الأساسية كالغذاء والمأوى ووجود 
شريك التزاوجء بالإضافة إلى العلاقات المتبادلة الأخرى بين المخلوقات الحية 
اللازمة لبقاتها. 
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ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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التنافس 0011226)161012) يحدث التنافس عندما يمستخدم أكثر من مخلوق حي 
واحد المصادر نفسها في الوقت نفسه. ومن المصادر الضرورية لاستمرار الحياة: 
الغذاء والماء ومكان العيش والضوء. ففى وقت الجفاف مثلا كما يبين الشكل 21-8 
عووما كدو وسوة الما لذى العذيد من الميقاوقانت الندية ناف المخلرقات البدية 
القوية مباشرةً مع المخلوقات الحية الضعيفة» وعادة تموت الضعيفة وتبقى القوية. 
وقد تنتقل بتعض المخلوقات الحية إلى موقع آخر حيث يتوافر الماء. وعندما يتوفر 
الماء» تتشاطر المخلوقات الحية جميعها المصادر نفسها ولا يكون التنافس شديدًا. 
الافترامس 2160211012 يحصل العديد من أنو اع المخلوقات الحية على غذائه 
بأكله مخلوقات حية أخرى. وسيى التهام ميذلوق حي لميخلوق حي آخر الافتراس 
27 ويسمى المخلوق الحي الذي يّلتهم مخلوقًا آخر مفترسّاء والمخلوق 
الذي يتم التهامه فريسة :إذاكتت قد تماهزت قط يمك عصلوء |افانق اعد 
مفترسًا يقبض على فريسته. 

تفترس بعض الحشرات بعضها الآخر؛ فحشرة الدعسوقة (خنفساء أبو العيد) 
00 وق رز لسر عرق 1888135 يق لأن عل صقي ات ماكر سسة وقد بض 
الحشرات المفترسة حشرات مفيدة؛ حيث يستخدمها مزارعو الفواكه والخضراوات 
العضوية في مكافحة الحشرات الضارة. فبدلًا من المبيدات الحشرية يستخدم هؤلاء 
المزارعون الحشرات النافعة للسيطرة على جماعات الحشرات الضارة. 
والحيوانات ليست المخلوقات الوحيدة المفترسة. فنبات آكل الحشرات (فينوس) 
3 1177 1711115 نبات يعيش فى البيئات التى تفتقر إلى النيتروجينء انظر الشكل 1-9. 
وق تكرت الوزاقه 1201 ذمصاند صقي ؟ النحتر اك والسيرانات الضطية اللدرى: 
عير ترز لياه عاد حار ازيدة لسار السشر اينم وعايما تيع الست رة الي 
الورقة تُطبق عليهاء » ثم يفرز النبات مادةً تهضم الحشرة ة على مدى بضعة أيام. 


للا الشكل 1-8 تتنافس المخلوقات الحية 
على الماء في أثناء الجفاف» وعندما يتوافر الماء 
تتشاطر المخلوقات الحية هذا المصدر. 


للا الشكل 1-9 يتغذى هذا النبات على 
الحشرات للحصول عل النيتروجين الذي 
لا يتوافر في التربة التي يعيش فيها. 


وزارة التعليح 


حممنغم ييلع عونا أكأصالا 
2021 


5 2111761 ونتط5 112102 
تستمر حياة بعض الأنواع من المخلوقات الحية نتيجة العلاقات التي تكوّنها مع 
أنواع أخرى. 
التكافل 35610515:ق5 تسمى العلاقة الوثيقة التى يعيش فيها نوعان أو أكثر من 
المخلوقات الحية معًا الْتَكَاقَلَ 5772105[15. وهناك نوعان مختلفان من علاقات 
التكافل هى: التقايضء التعايش. 
تبادل المنفعة (التقايض) 122116112115122 العلاقة بين مخلوقين حيين أو أكثر يعيشان 
معّاء بحيث يستفيد كل منهما من الآخر تسمى لَبَآدَلَالمتفعة (الَتَقَايض) 121155 11د . 
وتعد الأشنات المبينة فى الشكل 1-10. مثالا على علاقة التقايض بين الفطريات 

اد 15 : والطحالب. وتوفر الأ شجار أو الصخور موطنًا للأشنات فقط» فتساعدها على 
والفطريات معًا الأشنات من خلال علاقة تبادل حين تزوّد الفطريات الطحالب بالماء والأملاح المعدنية والموطن. إِنَ ارتباط أحد 
المنفعة. : 5 2 7 1 5 ِ 
المخلوقين بالآخر ارتباط وثيق يقدم لهما حاجتين أساسيتين هما: الغذاء والمأوى. 
اشرح لماذا تمثل الأشنات علاقة تبادل المنفعة؟ لمخلوقين بالاخر ارتباط وثيق يقدم لهما اد وتاك 
وتعد العلاقة بين السمكة المهرجة وش قائق النعمان مثالا آخر على التقايض؛ 
فالسمكة المهرجة 0101015151 سمكة استوائية بحرية صغيرة» تسبح بين اللوامس 
اللاسعة لشقائق النعمان من دون أن يصيبها أذى. 


وتحمي شقائق النعمان الأسماك المهرّجة من المفترسات. بينما تجذب الأسماك 
المهرجة أسماكًا أكبر لتكون فريسة لشقائق النعمان» وهذه علاقة تقايض. وإحدى 


»© جه هه 
مختبر تحليل البيانات 1-1 أ 
بتاع على بيانات حقيعية ١‏ 
تحليل البيانات أخراة 7757772275 


الباحثون أثر درجة الحرارة في معدل نمو الطلائعيات. حيث 
افترضوا أن زيادة درجة الحرارة يزيد من معدل نموها. 


5 
7 
للك 


البيانات والملا حظات 
بين الرس الباق قهري رارع اق نعلا تبسر الكو ديوع 
01 *22) والبراميسيوم 021 :2 


معدل النمو (ساعة) 
5 
2 


التفكير الناقد 
1. صف الفروق في نمو الجماعات في كلا النوعين. 
2. قوم. ما الخطوة الآتية في استقصاء الباحث؟ 


26 
درجة الحرارة 900) 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 5 0 - + 
ل ان الو 


٠. 
.عع هك 1ع 1:03 كع مغ 5ع025جزوع1 قعأع م5 220 ,21026102 بحام تع مم0 .2004 .١خ ,لأءع:116237ك1 220 ,آ عصسدزل‎ 01105 106: 217- 4 | 
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النظريات التى تفسّر كيف تحمى السمكة المهرّجة نفسها من لاسعات شقائق النعمان 
تلعرض أن اللسمكة تمزع الفاط الذي يعلق جيمها يميقاظ الالاسناك» مما يمع 
هذه اللاسعات من أداء عملها. 

التعايش. 011111161152115122© في الشكل 1-0. تستفيد الأشنات من الشجرة 
التي تعرّضها للمزيد من ضوء الشمس. ويسمى هذا النوع من العلاقات التَعَابْينَ 
23 ووهي علاقة يستفيد فيها أحد المخلوقات الحية» بينما لا يستفيد 
الآخر ولا يتضرر. 

التطفّل 1 تسمى العلاقة التى يمستفيد منها مخلوق حى بينما يتضرر 
الآخر اليِطَفَل «دو1قة:هم. فالطفيليات قد تكون خارجية كالقراد والقمل والبراغيث 
والبعوضء أو داخلية كبعض أنواع البكتيريا والديدان الطفيلية مثل الدودة الشريطية 
والإسكارس والديدان الدبوسية. ويبين الشكل 1-11 الضرر الكبير الذي قد تسببه 
ديدان القلب بوصفها من الطفيليات الداخلية. ولا تقتل ديدان القلب المتطفلة عائلها 
غالبًا ولكنها تضعفه. وفي علاقة التطفل إذا مات العائل يموت الطفيل أيضًا ما لم يجد 
بسرعة عائلًا آخر يتطفل عليه. 

من أنواع التطفل الأخرى تطفل الحضانة. فطائر الأبقار البني الرأس 
7010 1620604 - 010102 يعتمد على أنواع الطيور الأخرى في بناء الأعشاش 
وفي حضانة بيضه. إذ تضع الأننى بيضها وتتركه في عش طائر آخر يقوم بحضن 
البيض وتغذية صغار طائر الأبقار. وغالبًا ما تقوم صغار طائر الأبقار بالتخلص من 
بيض الطائر المضيف أو صغاره من العش مما ينتج عنه بقاء طائر الأبقار فقط. في 
بعض المناطق استطاع طائر الأبقار تقليل أعداد الجماعات الحيوية للطائر المغرد من 
خلال هذا النوع من التطفل. 


ف 


فهم الأفكار الرئيسة 

أحد فروع علم الأحياء» : ,. قارن بين العوامل 
5 المتادلة بن 200 والعوامل اللاحيوية. 

ت الحية» وبينها وبين بيئاتها. 


| ترات التسنظي البيئية: 
3 0 : ل ال المنطفة البحيوية 
لحىء والجماعة الحيوية» - _ 0 


1 الحيوي» والنظام البيئي» 
نطقة الحيوية» والغلاف الحيوي. 

عوامل الحيوية والعوامل اللاحيوية 
ام البيئي» والجماعات الحيوية 
علاقة بين نوعين أو أكثر من 
الحية التي تعيش معًا 
دنا ع الأقل. 


التي تعيش فيها. 
3. اعمل قائمة تضم ا 
4. ميزبين الموطن والإطار البيئي 
لمخلوق حي يعيش في مجتمعك 
الحيوي. 


]+ الشكا 1-11 دودة القلب من الطفيليات 
الداخلية في قلب الكلب. وتعتمد الطفيليات 
الداخلية على العائل في الغذاء والموطن. 


التفكير النافد 


5 صمم تجرية تحدد فيها نوع 


العلاقة التكافلية بين حيوان 
الكسلان» وطحلب أخضر 
يعيش على شعره. 


©313٠‏ عام البينة 
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اكتب قصة قصيرةً توضح فيها 
اعتماد بعض المخلوقات الحية 
على مخلوقات حية أخرى. 


المفردات 

القدرة على التغيير» فالطاقة لا تفنى 
ث إلا بمشيئة الله» بل تتحول من 
1 إلى آخر. 

ال تي التغذي: المخلوق الحي الذي يصنع 
غذاءه بنفسه. 

غيرالذاتي التغذي: المخلوق الحي الذي 
17س المخلوقات الأخرى في غذائه. 


المفردات الجديدة 
كل امنا 

آكل اللحوم 

المخلوقات القارتة 
المخلوقات الكانسة 
السدرق الغذائي 
السلسلة الغذائية 

الشيكة العذائية 

الكتلة الحيوية 


قي 


انتقال الطاقة في النظام البيني 


0 ]2 أ لإعاعمع 01 ناوا 


تحصل المخلوقات الحية الذاتية التغذي على الطاقة» فتوفرها لكل 
أفراد الشبكة الغذائية. 

الرّبط مع الحياة عندما تأكل قطعةً من الخبزء فإنك تزود جس مك بالطاقة. قد تندهش 
عندما تعلم أن الشمس هي المصدر الأساسي للطاقة في جسمك. فكيف تدخل الطاقة 


الشمسية فى طعامك؟ 
الطافة في النظام البيئي ‏ 18005756611 صا نرج61 1 


من طرائق دراسة التفاعل بين المخلوقات الحية في النظام البيئي تتبع انتقال الطاقة 
خلال هذا النظام. تختلف المخلوقات الحية في طريقة حصولها على الطاقة» لهذاء فهي 
تصنف إلى ذاتية التغذي أو غير ذاتية التغذي؛ بناءً على طريقة حصولها على الطاقة في 
النظام البيئي. 
الذاتية التغذي 211406801125 النباتات الخضراء جميعها والمخلوقات الحية 
الأخرى التي تنتج غذاءها بنفسها هي منتجات أولية تسمى ذاتية التغذي. والمخلوق 
الحى الذاتى التغذي 1م211]050 هو الذي مكنه الله سبحانه وتعالى من الحصول على 
الطاقة من ضوء الشمس أو من المواد غير العضوية لينتج غذاءه. فالمخلوقات الحية التي 
تحوي الكلوروفيل تمتص الطاقة في أثناء عملية البناء الضوئي وتس تخدمها في تحويل 
ثاني أكسيد الكربون والماء (مواد غير عضوية) إلى جزيئات عضوية. وفي الأماكن التي 
لا يتوافر فيها ضوء الشمسء تستخدم بعض البكتيريا كبريتيد الهيدروجين وثاني أكسيد 
الكربون لبناء جزيئتات عضوية تستخدمها بوصفها غذاء. وتعدٌ المخلوقات الحية الذاتية 
التغذي أساسًّا لكل الأنظمة البيئية؛ لأنها توفر الطاقة لكل المخلوقات الحية الأخرى 
في النظام البيثي. 

غير الذاتية التغذي 70110015ع]ع11 المخلوق الحى الذي يحصل على احتياجاته 
من الطاقة بالتهام مخلوقات حية أخرى يسمى غير ذائي التغذي قدا م200ع ]عط 
والمخلوقات الحية غير الذاتية التغذي أيضًا تسمى المستهلكات. والمخلوق الحى غير 
الذاتي التغذي الذي يتغذى على النباتات يس مى ]لكلل :هاده ط؛ كالبقرة 
و الأرئب والجراد. 


© .وه© 
©#ه6ى. * ٠.وهة»©‏ 
©ه.. ٠ ٠"‏ .هه 
وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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أما المخلوقات غير الذاتية التغذي التى تفترس مخلوقات حية أخرى غير 
ذاتية التغذي ومنها الأسود والوشق المبين فى الشكل 1-12 نتسمى 13037 
اللحسوم دع ملتسم . وبالإضافة إلى آكلات الأعشاب وآكلات اللحوم؛ هناك 
مخلوقات حية أخرى تتغذى على النباتات والحيوانات تسمى المخلوقات القارتة 
685 ومن أهم القوارت الإنسان. ومن أمثلة القوارت في الحيوانات 
الغراب و الدب والراكون والفأر والقرد. 

أما المخلوقات الكانسة 11050:5ا06 فهى مخلوقات حية تتغذى على أجزاء من 
المواد الميتة في النظام البيئي» فتعيد بذلك المواد المغذية إلى التربة أو الهواء أو الماء 
لتستخدمها المخلوقات الحية الأخرى مرة ثانية. وتضم المخلوقات الكانسة الضباع 
وبعض الديدان و الحشرات كالذباب والعديد من الحشرات المائية التى تعيش فى 
قاع جدول مائي؛ حيث تتغذى على قطع صغيرة من النباتات والحيوانات الميتة. أما 
المحللات 0160012205615 -مثلها مثل الحيوانات الكانسة- فتحلل المخلوقات 
الميتة عن طريق إفراز إنزيمات هاضمة. وتعدٌ الفطريات في الشكل 1-13 وبعض 
أنواع البكتيريا من المحللات. 

تقوم المخلوقات الحية غير الذاتية التغذي جميعها - ومنها الكانسات - بتحليل 
جزء من المواد المغذية عندما تتغذى على مخلوقات حية أخرى» وتحلل أجسامها 
إلى مركبات عضوية. وتقوم المحللات بتحليل المركبات العضوية لتوفر المواد 
المغذية للمنتجات من أجل إعادة استخدامها. وبدون المحللات والكانسات» 
يمتلى الغلاف الحيوي بالمخلوقات الميتة؛ التى تحوي أجسامها مواد مغذية لن 
تكون متاحة للمخلوقات الحية الأخرى. وتشكل الكانسات جزءًا مهما من دورة 
الحياة؛ لآنها توفر المواد المغذية لكل المخلوقات الحية الأخرى. 


للا الشكل 1-12 هذا الوشق غير ذاتي 
التغذي. وهو على وشك أن يلتهم محلوقًا آخر 
غير ذاتي التغذي. 

عد ضيبت لقال 4ه من هلين 
المخلوقين. 


للا الشكل 1-13 يحصل هذا الفطر 
على غذائه (طاقته) من جذع الشجرة الميتة. 
وتُعدٌ الفطريات محللات تدوٌر المواد المغذية 
الموجودة في المخلوقات الميتة. 

اشرح أهمية المحللات في النظام البيئي. 


© .وه© 
© * ٠.وهة»©‏ 
©©ه. .هه 
وزارة التعليح 


حممنعام ييل ععو نا كأ دالا 


نماذج انتقال الطافقة 11016 18217 01 2110015 
نظا بيئي ما. ومثل أي نموذج» تعد هذه السلاسل والشبكات الغذائية تمثيللا 
مبسطاً لانتقال الطاقة. 


كل خطوة فى السلسلة أو الشبكة الغذائية يطلق عليها مستوى عَذَانَى 165761 ع 1ط م0:]. 
وتشكل المخلوقات الحية الذافية الذي المسترى الغذاى الأول فى الأنظية البعية 
جميعهاء أنا المخلرقات الحرة غير الثاتية التعذي سكل المسسعريالت الكعرى. 
وماعدا المستوى الغذائي الأول» تحصل المخلوقات الحية في كل مستوى غذائي 
على طاقتها من المستوى الغذائي الذي يسبقه. 

السلاسل الغذاتية 5اندطء 20001 السْلسلة الغَذَائية منهط 00 نموذج بسيط 
يمثل كيف تنتقل الطاقة ضمن النظام البيئي. ويبين الشكل 1-14 سلسلة غذائية 
نموذجية في حقل أعشاب؛ حيث تمثل الأسهم انتقال الطاقة في اتجاه واحد يبدأ 
من الذاتية التغذي, وينتقل إلى غير الذاتية التغذي. تستخدم الزهرة طاقة الشمس 
لصنع غذائهاء ويحصل الجراد على طاقته بالتغذّي على الزهرة» ويستمد الفأر طاقته 
من أكل الجراد» وأخيرًا تستمد الأفعى طاقتها من تغذّيها على الفأر. ويستخدم كل 
مخلوق حي جزءًا من الطاقة التي يحصل عليها من المخلوق الذي تغذى عليه في 
العمليات الحيوية الخلوية لبناء خلايا وأنسجة جديدة. وتتحرر الطاقة المتبقية إلى 
البيئة المحيطة لتصبح غير متاحة للمخلوقات الحية ضمن السلسلة الغذائية. 


رك 1 - 1 / ظ 
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لا الشكل 1-14 السلسلة الغذائية نموذج 
بسيط يُمثل انتقال الطاقة من مخلوق حي إلى 
آخر. 


صمم شبكة غذائية 


كيف تنتقل الطاقة من مخلوق حي إلى آخر ل نظام بيني ما؟ 
تبين السلسلة الغذائية مسارًا واحدًا فقط لانتقال الطاقة في النظام 
البيئي. أما الشبكة الغذائية فتبين العلاقات المتداخلة التي تظهر في 
السلاسل الغذائية. 


خطوات العمل 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على منصة عين. 
2 استخدم المعلومات الآتية لبناء شبكة غذائية في نظام بيئي لإحدى 
المناطق: 
© تتغذَّى الثعالب الحمراء على الراكون والروبيان والجراد والبرسيم 
الأحمر 10765 760 والخُلد والسنجاب الرمادي. 
© البرسيم الأحمر يأكله الجراد وجرذ المسك والثعلب الأحمر والخُلد. 


© يتغذى الروبيان على الطحالب الخضراء والكانسات. ويكون 
غذاء لجرذ المسك والثعلب الأحمر. 
© يتغذى الراكون على جرذ المك والخُلّد والسنجاب الرمادي 
والبلوط. 
التحليل 
1. حدّد جنيع آكلات الأعشاب وآكلات اللحوم والمخلوقات القارتة 
والكانسة في الشبكة الغذائية. 
2 صف كيف يمكن أن يتأثر جرذ المسك إذا قضت الأمراض على 
شجر البلوط. 


522 اد رالراكون تتعذى جميعها عل أجزاء عع ا ع 
9 ول .هه 
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الشبكات الغذانية 17605 8000 علاقات التغذي فيها أكثر تعقيدًا من السلسلة؛ 
الغذائية المفردة؛ لأن معظم المخلوقات الحية تتغذى على أكثر من نوع من المخلوقات؛ ؛ 
فالطيور مشلا تتغذى على البذور والثمار والحشرات المتنوعة. والنموذج الأكثر : 
استعمالا لتمثيل العلاقات الغذائية في النظام البيئي هو الَقَلبِكَةَآآلَفَدَآتةَ ما 1000 : 
وهو نموذج يمثل السلاسل الغذائية المتداخلة المتنوعة» والمسارات التي تنتقل فيها : 
الطاقة خلال مجموعة من المخلوقات الحية. ويبين الشكل 1-15 شبكة غذائية : 


ثلا الشكل 1-15 الشبكة الغذائية نموذج 


للطرائق المتعددة التى تنتقل فيها الطاقة 
بواسطة المخلوقات الحية. 


تت ع 5 52 
مهم نيل و 


)اك أ صضأا/طا 


2021 


الهرم البيئي اسه( 1800108121 يستخدم علماء البيئة نموذجًا آخر لتوضيح 
]| انتتقال الطاقة خلال النظام البيئي هو الهرم البيئي؟ وهو مخطط يمكن أن يوضح 
8# الشكل 1-16 الهرم البيئشي نموذج : الكميات النسبية من الطاقة والكتلة الحيوية وأعداد المخلوقات الحية في كل 
يستخدم لتمثيل المستويات الغذائية في النظام : مستوى غذائي في النظام البيئي. 
الب 


010 
مستهلكات المستوىلثالث 


يع هرم الطاقة 
يمثل كل مستوى من مستويات هرم 
الطاقة كمية الطاقة المتوافرة فيه. ويحدث 
فقد في الطاقة مقداره 9096 كلما انتقلنا 
نحو الأعلى. 


ع 15 
مستهلكات المستوى الثالث 


هرم الأعداد هرم الكتلة الحيوية 

في هرم الأعداد. يمثل كل مستوى أعداد يعرم الكتله اخبو ريال كل فجتري كدي 8 
المخلوقات الليةالقى يسههلكها النشرى الذي الكتلة الحيوية التي يستهلكها | امسعروة الذي 555:٠.‏ 
فوقه. فوقه. 1 


وزارة التعليح 
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يبين هرم الطاقة في الشكل 1-16 أن 9096 تقريبًا من الطاقة الكلية في مستوى غذائي 
لا تنتقل إلى المستوى الغذائي الذي يليه؛ ويحدث ذلك لأن معظم الطاقة الموجودة 
في المخلوقات الحية في كل مستوى تُستهلك في العمليات الحيوية الخلوية» أو 
تنطلق إلى البيئة المحيطة في صورة حرارة. وتتناقص عادةً كمية الكثلة الحبوية 
95- وهى الكتلة الإجمالية للمادة الحيوية عند كل مستوى غذائى- فى كل 
ستدرق غذات. وها يوضم هرم الأعداد» فإن العدد النسبي اليخلوقات عند كل 
مستوى غذائي يتناقص أيضًا؛ لأن الطاقة المتوافرة لدعم نمو المخلوقات الحية تقل. 


.4 


فهم الأفكار الرئيسة 


0 بن 


07 0 الدادة التغذي 
2 الات ةالتعني. 


. صف انتقال الطاقة خلال سلسلة 


غذائية بسيطة تنتهى بأسد بوصفه 


. صنف القط المنزلي بوصفه ذاتي 


التغذي أو غير ذاتي التغذي. وهل 
27 الاعساب أوآكلات 
اللحوم أو من المخلوقات القارتة؟ 
وضح ولك 

قوم الآأثر فى المخلوقات الحية إذا 
سناو تلاشنت 
نها 


التفكير النافد 

شن نون جا اعمل تسبكة 
لد ف سطفتك. 

137019 عدم البينة 
ارسم هرم طاقة لسلسلة غذائية 
مكونة من: أعشاب ويرقة فراشة 
وخنفساء وسحلية وأفعى وطائر 
جواب 11121261 12080. مفترضًا 
أن الطاقة المتوافرة للأعشاب هى 
مد الطاقة المققود 
في كل مستوىء وكم يبقى منها 
ري الغذاتي التالي. 


مملعامء )اك لطا 
مق" 2021 


رابط الدرس الرقمي 


لع ع1 اكوك 


تدوير المواد /ع1366/! 01 عد أاءبا0 
نتقال المواد المغذية خلال الأجزاء 000 
سنن التظام البيثي. يعاد تدوير المواد المغذية الأساسية بالعمليات الجي وكيميائية الحيوية. 
رح أهمية المواد المغذية للمخلوقات الرّبطمع الحياة هل يعاد تدوير علب المشروبات الغازية الفارغة؟ إذا كان الأمر كذلك 


إذن فأنت تعرف أن المواد كالزجاج والألومنيوم والورق يعاد استخدامها. وتقوم العمليات 


4 تقارن بين الدورات ا تية الحيوية 0 1 5 
الا اتانيه ادن إلطبيعية فى الدورات البيثية أيضًا بإعادة تدوير المواد المغذية لتستعملها مخلوقات حية أخرى. 


كراد المغذية. 
المغردات الدورات في الغلاف الحيوي ‏ عتاعطمر8105 عطا صا وعاء :7 
الدورة: سلسلة من الأحداث التي تحدث في تتحول الطاقة إلى أشكال يمكن استخدامها لدعم وظائف النظام البيئي. ويحتاج الغلاف 
نمط متكرر ومنتظم. الحيوي إلى دعم ثابت ومستمر من الطاقة القابلة للاستعمال» ولكن هذا الأمر لاينطبق على 
المادة: أي شيء يحتل حيرًا وله كتلة. المادة؛ إذينص قانون حفظ الكتلة على أن المادة لا تفنى ولا تستحدث إلا بمشيئة الله لذا 
فإن العمليات الحيوية في الطبيعة» وبتقدير من الله سبحانه وتعالى تعيد تدوير المادة ضمن 


المفردات الجديدة 
1 0 اللغقره الغلاف الحيوي. والمادة 1021]61 - تزود المخلوقات الحية بالمواد المغذية التي تحتاج 


الي ركيمائية الطيوية إليها لتؤدي وظائفها. أما المَادَةآآلمَعْدَيَةَ 11:16 فهي مادة كيميائية يجب أن يسصل 
تثبيت النيتروجين عليها المخلوق الحي من بيئته للقيام بعملياته الحيوية واستمرار حياته. وتتكون أجسام 
إزالةة اوجرن المخلوقات الحية جميعها من الماء والمواد المغذية» ومنها: الكربون والنيتروجين والفوسفور. 
4352553727259 ني معظم الأنظمة البيئية تحصل النباتات على المواد المغذية في 
صورة عناصر ومركبات من الهواء أو التربة أو الماء. وتحوّل النباتات بعض العناصر 
والمركبات إلى جزيئات عضوية تستخدمها. وتنتقل المواد المغذية إلى المخلوقات الحية 
في النظام البيئي» كما في الشكل 1-17؛ حيث تحصل الأعشاب الخضراء على المواد 
الأساسية من الهواء والتربة والماء» ثم تحوّلها إلى مواد مغذية مفيدة» فتوفر بذلك غذاءً 
للبقرة» فإذا أكل مخلوق حى البقرة فإن المواد المغذية الموجودة فيها تنتقل إلى المستوى 
الثاني من المستهلكات: حيث تتتقل من المُنج -الأعشاب- إلى المستهلكات. وتعيد 
المحللات المواد المغذية إلى الدورة عند كل مستوى. 

ويتضمن إعادة تدوير المواد المغذية في الغلاف الحيوي تدوير المواد في المخلوقات 
الحية» والعمليات الفيزيائية التى تحدث فى البيئة؛ ومنها التجوية؛ التى تفتت الصخور 
الكبيرة إلى حبيبات تضبح جؤءًا من التربة التي يس تخدمها النباث والمخلوقات الحية 
الأخرى. وتسمى عملية تبادل المواد ضمن الغلاف الحيوي اللناورة اكير كييانة 
الحيوية ؟اعتك 1هء نمع طاءمعءع0108. وتتضمن هذه الدورة المخلوقات الحية والعمليات 
الجيولوجية والعمليات الكيميائية. 


بزو فزاظة وشح لماذا يحدٌ عاد مدوير الدواة المغذية موا للسغلرقات الس 


0 مقه*© 


8# الشكل 1-17 يعاد تدوير المواد المغذية في الغلاف الحيوي بواسطة المخلو قاكة اعرية. موئهنا شيل * © 


الأعشاب المنتجات التي تبدأ الدورة بحصولا على الطاقة من الشمس. ضزارة العمل 
وضح كيف يستمر إعادة تدوير المواد المغذية خلال الغلاف الحيوى فى هذه الصورة؟ حهأامعنلع عه ومأكاص لط 


2021 - 3 


دورة الماء عاعتك 1172161 8 تستطيع المخلر قات السية العيان مون الماء. 
وصدق الله في قوله: ل[ ... وَحَعَلمَاتَ ْمل كلّ شَيَءِ حي أفلا بين (5) )#سورة الأنبياء. 
ويدرس العلماء الماء الموجود في الغلاف الجوي وفي جوف الأرضء وعلى سطحها 
في صورة بحيرات وجداول وأنهار وجبال جليدية وقمم مغطاة بالثلج ومحيطات. 


استخدم الشكل 1-8 لتتبع دورة الماء خلال الغللاف الحيوي. 


المسطحات المائية والتربة والمخلوقات الحية» ويسمى عندئظٍ بخار الماء؛ فيرتفع 1 مهن مرقئطة مع علم الليئة 
ماني واكار : : مهن مرتب - 


صورة قطرات حول دقائق الغبار الصغيرة الموجودة في الغلاف الجوي. : ْ عالم المياه 117010108156 يدرس 
: العمليات المتنوعة ف المياه» مثل: 

يسقطا ع ١‏ 0 ا أو معيدًا بذلك ا ع 0 3 
لبها من الغيوم في صورة مطر أو ثلج أو ب - لماه إن 7 توزيعه في الطبيعة» وتدفقه في سد 
التربة. وكما ترى في الشكل 18 ل تبان حاءا لدو ني والامياة لجار 4غ ل سل : أو نهرء أو تدفقه في نظام المجاري 
التربة إلى الجداول والأنهار والبحيرات والمحيطاتء ثم يتبخر الماء ثانية إلى الغلاف : أرن جم الرب لوي ٍ 


الجوي وتستمر دورة الماء مجددًا. ينتج 9096 تقريبًا من بخار الماء من المحيطات 
والبحيرات والأنهار» ويتبخر 1096 تقريبًا من سطوح أوراق النباتات في عملية النتح. 
تعتمد المخلوقات الحية جميعها على الماء العذب؛ ويعتمد كل مخلوق حي يعيش 
في المحيط على الماء العذب المتدفق إلى المحيط حيث يقلل من تركيز الأملاح 
في المحيط» كما يحافظ على حجم المحيط. ويش كل الماء العذب 2.596 فقط من 
حجم الماء الكلي على الأرض. وتبلغ نسبة الماء العذب المتوافر للمخلوقات الحية 
0 فقط من الحجم الكلي للماء العذب. ويوجد 68.996 تقريباً من مجمل الماء 
العذب في القطبين والجبال الجليدية» لذلك فهو غير متاح لاستخدام المخلوقات 
الحية. 


ماذا قرات؟ حدّه ثلاث عمليات فيزيائية تحدث فى دورة الماء. 


5 الشكل 1-18 دورة الماء عملية طبيعية تتبع دورة مستمرة للماء ضمن الغلاف الحيوي. 
ستنتج ما أكبر مستودعات الماء على الأرض؟ 


وزارة التعليح 


مملغامء اك أ لالط 
8 2021 


#ا الشكل 1-19 يبين المخطط دورة + دورتاالكريون والأكسجين 5ع1ع2[© 0:75 3120 :631501 1126 تتكون المخلوقات 


الكربون والأكسجين في البيئة. الحية جميعها من جزيئات تحتوي الكربون. وتشكل ذرات الكربون الهيكل الأساسي 
صف كيف ينتقل الكربون من الأجزاء اللاحيوية ‏ للجزيئات المهمة» ومنها: البروتينات والكربوهيدرات والدهون. ويعد الأكسجين 
إلى الأجزاء الحيوية في النظام البيئي. ابشاعهة اموكا فى العديه من العذليات الحروية ويشكل الكريةوالاكسهين غانا 
.. الجزيغات الضرورية [للحياة» يمافي ذلك ثاني أكنيد الكريوث والسكريات البسيظة, 

المطويات - انظر ]لك الشكل فاحل تسن الدانات اللخصراءوالطحالب»#ثاتي أكببد الكريوة 

ضمّن مطويتك معلومات : والماء إلى كربوهيدرات» وتحرر الأكسجين ثانيةً إلى الهواء بعملية البناء الضوئى. 

موهلا القستم: :وتعد الكربوهيدرات عند أب عخدامها مضدرًا لطاقة المخلوقات: اللحية بجميعها قي 


الشبكات الغذائية . ويعاد تدوير ثاني أكسيد الكربون عندما تحرره المُجْلِوْقا تابجية: 

الذاتية التغذي وغير الذاتية التغذي في الهواء عن طريق التنفس الخلوي," 00 )0 
وزارة التعليح 
رهن فعنالع 06 بمأكاصذالطا 


ش 3 - 2021 


يدخل الكربون في دورة طويلة الأمد عندما تُدفن المادة العضوية تحت الأرض 
وتتحول إلى الفحم أو النفط أو الغاز» فالكربون هنا قد يبقى في صورة وقود أحفوريٌ 
لملايين السنين» ويتحرر الكربون من الوقود الأحفوري عند حرقه مما يزيد من نسبة 
ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي. 

وبالإضافة إلى إزالة الكربون من دورته القصيرة الأمد بواسطة الوقود الأحفوري» 
يمكن أن يدخل الكربون والأكسجين في دورة طويلة الأمد عندما يصبح في صورة 
كربونات الكالسيوم» كما في الشكل 1-20. وتوجد كربونات الكالسيوم في أصداف 
العوالق النباتية وغيرها من المخلوقات الحية» ومنها المرجان والمحار بأنواعه. وبيعض 
المخلوقات الحية كالطحالب تسقط نحو قاع المحيط فتشكل ترسبات واسعة من 
الصخور الكلسية. ويبقى الكربون والأكسجين محصورين فى هذه الترسبات إلى أن 
تحرر عمليات الحت والتجوية هذه العناصر لتصبح جزءً! من الدورة القصيرة الأمد. 
دورة النيتروجين 3616© 111108612 ©1112 النيتروجين عنصر موجود فى 
البروتينات» ويتركز بصورة أكبر في الغلاف الجوي. ولاتستطيع النباتات 
والحيوانات استخدام النيتروجين مباشرةً من الغلاف الجوي؛ إذ تحصل أنواع من 
البكتيريا - تعيش في الماء والتربة أو تنمو على جذور بعض النباتات - على غاز 
النيتروجين من الهواء وتحوّله إلى نترات» وتسمى هذه العملية تثبيت النيتروجين 
(التتَرتَة) «ه1ه:ذ1 دمع ممائم. كما يتم تثبيت بعض النيتروجين في أثناء العواصف 
الرعدية عندما تحوله الطاقة الناتجة عن البرق إلى التترات. ويضاف النيتروجين 
أيضًا إلى التربة عندما تضاف الأسمدة الكيميائية إلى الحقول والمحاصيل وغيرها. 


للا الشكل 1-20 المنحدرات البيضاء 
في هذه الصورة مكونة بكاملها تقريبًا من 
كربونات الكالسيوم والطباشير. وعلى المدى 
الطويل يشكل الكالسيوم في هذه المنحدرات 
جزءا من دورة الأكسجين والكربون. 


وزارة التعليح 


مملغامء 1 3 ٍ' 


)اك أ ضأ/طا 


2021 


يدخل النيتروجين إلى الشبكة الغذائية عندما تمتص النباتات مركباته من التربة وتحولها 
إلى بووقينات» كما يبين الشكل 1-21 وتحصل المستهلكات على التيتروجين بتغذيها 
على النباتات أو الحيوانات التي تحويه» وهي بذلك تعيد استخدامه لتصنع بروتيناتها 
بغسها: ويكد الصتروجيه غادة عامل ميحدةًا لنمى الشجات؛ لأنكمية اليتروجين 
في الشبكة الغذائية تعتمد على كميته المثبتة في التربة. 


يبين الشكل 1-21 الطرائق التي يعود بها النيتروجين إلى التربة» فعندما تطرح بعض 
المخلوقات الحية فضلاتها يعود النيتروجين إلى التربة أو الماء» ومن ثم تعيد النباتات 
استعماله. وعندما تموت المخلوقات» تحوّل المحللات النيتروجين الموجود فى 
بروتيناتها ومركباتها الأخرى إلى الأمونياء ثم تقوم المخلوقات الحية الموجودة في 

: التربة بتحويل الأمونيا إلى مركبات نيتروجينية تستخدمها النباتات. وأخيرًا تحوّل عض 
يعاد استخدامه في أثناء دورته ال.جمرة ١ ٠.‏ بكتيريا التربة مركبات النيتروجين المثبتة إلى غاز النيتروجين في عملية :.._مى اللا 
العلااق غير آلتبِتَرولجِينَ (عكس النترتة) 112610ندمء0. مما يعيده ثانية إلى الغلاف الجوي. 


وزارة التعليح 


ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


دورة الفوسغور ع1عل[© 71052120115 1126 الفوس فور عنصر ضروري لثمو : لا الشكل 1-22 للفوس فور دورة 
المخلوقات الحية. ويوضح الشكل 1-22 دورتين للفوس فور؛ إحداهما قصيرة ؛ ةا 
الأمد. والأخرى طويلة الأمد. ففى الدورة القصيرة الأمد ينتقل الفوسفور الموجود ؛ 1 

فى الفوسفات الذائبة فى الماء من التربة إلى المنتِجات» ومنها إلى المستهلكات. 

بإعادة الفوسفور إلى التربة» حيث يمكن استخدامه مرةً أخرى. ينتقل الفوسفور من 

الدورة القصيرة الأمد إلى الدورة الطويلة الأمد من خلال عملية الترسيب التى تكوّن 

الصخور. أما فى الدورة الطويلة الأمد فتضيف عمليات تعرية الصخور وتجويتها 

الفوس فور ببطء إلى هذه الدورة. وقد يوجد الفوس فور الذي يكون في صورة 

محددًا لنمو المنتتجات. 


الكشف عن النكرات 
ما كمية النترات الموجودة 4 مصادر الماء المختلفة؟ يمكن الكشف عن " 4. استخدم الألواح الجاهزة (13) لفحص النترات» وافحص كمية 
أحد الأيونات التي تحوي النيتروجين في الماء» وهو النترات. ويوجد النترات في كل عينة ماء. 

النيتروجين غير العضوي عمومًا في صورة النترات التي تستخدمها 3 تخلص من العينات بعد ذلك بحسب إرشادات معلمك. 
الناناة لة. 

باتات بسهو التحليا 

خطوات العمل 520 53 15 1. حدّد هل تحتوي العينات على كميات مختلفة من النترات؟ وضح ذلك. 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على منصة عين. 2: وضح أنواع النشاطات البشرية التي قد تزيد من كمية النترات في الماء. 


2 اعمل جدول بيانات لتسجيل ملاحظاتك. 3. استنتج الآثار التي قد يسببها ارتفاع مستوى التقرشهى مع العلم بأة م 
3. احصل على عينات ماء من مصادر مختلفة يزودك بها معلمك. النثرات تزيد أيضًا من معدل نمو الطحالب ففطادىي اليم * .+ *» 


زارت الد 


إحافف »4ف 3-0 
85 202 


فهم الأفكار الرئيسة 


ْ 1. اكتب قائمة بأربع 


تعيد تدوير المواد المغذية فى 
البيئة. 


٠‏ قارن بين دورتين من دورات المواد. 
٠.‏ وضح أهمية المواد المغذية لمخلوق 


حي تختاره. 


. صف كيف يعقل الفوسفور خلال 


الأجزاء الحيوية واللاحيوية من 


التفكير الناقد 

5 2 دجرية انترض أن سماذًا 
معينا يحتوي على النيتروجين 
والفوس فور والبوتاسيوم. وتبين 
الأرقام على ملصقات كيس السماد 
كميات كل عنصر في السماد. صمم 
تجربة لاختبار الكمية المناسبة من 
السماد التي يجب إضافتها إلى 
قطعة أرض للحصول على أفضل 
النتائج. 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


أثر السدود في النظام البيني 

قام الباحثان الدكتورعبدالله مصطفى مهرجي 
والمهندس أحمد حسن الغامدي بدراسة حول 
التأثيرات البيئية للسدود فى المناطق الصحراوية» 
وخصوصًا سد وادي فاطمة على بعد 132 20 إلى 
الشمال من مدينة مكة المكرمة فى المنطقة الغربية من 
المملكة العربية السعودية. 


الأثر البيئي يترسب الطين والطمى الغرينى والمواد 
العضوية الصالة الرواطة فى رضن السده حرة قضا 
نسبة الطين والطمي الغريني في المنطقة الواقعة أعلى 
يوادي قاطنة إلى 28 شيعب الكبية المودرةة اناه 
السد. ويدلنا هذا على مدى تأثير السد عندما يحجز مواد 
الروة التاعمة: والمواه العضوي#السالحة للرراعة فى 
حرقنه وقد لوحظ نتم المواه سدور كي بوطدة 
حوض سد وادي فاطمة بلغت أكثر من ثلاثة أضعاف 
كمية المواد العضوية فى المنطقة الواقعة أسفل السد. 
ومن الآثار الأخرى أن قيم نتائج درجة الملوحة» ودرجة 
انكر تدوج لحر أرق و البو اد الضية اماد اناق مقا 
أعلى الوادي أعلى مما في المنطقة الواقعة أسفل الوادي. 


تؤثر السدود في الأنظمة البيئية المختلفة. 


وكذلك تعد كمية الأكسجين المذابء والرقم 
الهيدروجينى 30 والنترات» والكبريتات» ونسبة 
امتصاص الصوديوم في منطقة أسفل الوادي أعلى 
مما في المنطقة الواقعة أعلى الوادي. 


أثر السد في بقاء الماء 
من خلال نتائج التجارب على المياه يتضح لنا 
وجود بكتيريا القولون والبكتيريا الكلية (310 10121 
2 1603) في العينات التي تم الحصول 
عليها من منطقة الدراسة:» وهذا يبين مدى تأثير السد 
في تلوت الآبار السفطة به أما الآبار الى تيعد عن 
السند أو التكلف كويفيا انان :وزارة الغ واللمياه 
والزراعة التي توجد في منطقة سد وادي فاطمة - فلم 
يلاحظ في العينات المأخوذة منها أي تلوث يذكر. 
وهناك تأثير سلبي على القنوات الزراعية؛ فقد انقطع 
جريان المياه في القنوات الزراعية في المنطقة عمومًا. 
ويرجع ذلك إلى: 
٠ه‏ انخفاض منس وب المياه بسب قلة ترشيح المياه 
الجوفية. 
عند بناء سد وادي فاطمة دُمرت بعض القنوات 
الزراعية بسبب إنشاء قواعد السد وانقطاع استمرار 
تدفق المياه. 
ومما سبق تتضح أهمية تقويم مشاريع السدود المقترحة 
فيا واجتماعيًا واقتصاديًا وبيئيًا قبل إنشائهاء وأن يكون 
التقويم البيئي جزءًا لا يتجزأ من عملية التخطيط الشامل 
للمشاريع بهدف ضمان سلامة البيئة. 


59 علم البيئة 


تاتشك ريق لاعن اد قاطرة حول فرعن القدره 


والزراعة» وهل تفوق في قيمتها الاقتصادية تعلْك: :.. . 


بناء السد أم لا؟ 


وزارة التعليح 


مملامه 57 3 ٍ' 


اك أ مألا 


2021 


ضح سام سا 
تتا 


ا افك 6 0 
1 مختبر علم ١‏ لبيته 


استقصاء ميداني: استكشف حجم الموطن واختلاف الأنواع. 


الخلفية النظرية : يدرك علماء البيعفة أن المفتاح 
الأساسي للحفاظ على البيئة ليس الحفاظ على 
الأنواع فحسب. بل أيضًا على تنوعها الكبير من 
خلال المحافظة على الموطن المناسب لهذه الأنواع. 
سؤال: ما أثر زيادة حجم الموطن الببئي في تنوّع 
أنواع المخلوقات الحية؟ 


المواد والأدوات 

اختر المواد المناسبة للتجربة التي تصممها. 
احتياطات السلامة 831 كم 

تحذير: اتبع إجراءات السلامة كلها فيما يتعلق 
بالسفر إلى منطقة الدراسة والعودة منها. وتجنب 
قدر المستطاع لمس الحيوانات التي تلسع أو تعض» 
وكذلك النباتات السامة. 

خطط ونقّن المختبر 

٠‏ املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على 
٠‏ كوّن فرضية يمكنك اختبارها للإجابة عن السؤال 
أعلاه. 

. سجّل خطوات العمل والمواد التي تستخدمها في 
اختبار فرضيتك. 

٠‏ تأكد أن تجربتك تسمح لك بجمع بيانات كمية» 
وهي بيانات يمكن التعبير عنها بوحدات القياس. 
ا ل 

. تأكدمن موافقة معلمك على خطتك قبل بدء 
التجربة. 

٠‏ نفذ خطوات العمل في موقع مناسب في الميدان. 


ههه مه 


حلل ثم استنتج 

اعمل سما دياتنا لساناتك ركانات الضف ممجتيعة 
ذا لك 

. حلل هل ظهرت أنماط محددة عندما حللت بيانات 
مجموعتك أو بيانات الصف ورسومه؟ وضح ذلك. 


3. استتتج بناء على يباناتك» هل كانت فرضبتك الأولية 


5 


صحيحة ؟ 

4. تحليل الخطأ قارن ملاحظاتك واستنتاجاتك 
بنتائج زملائك في الصف. هل تتطابق ملاحظاتك 
وايستتاجاتك معها؟ إذا كان الجراب لا فما الذي 
يفسر الفروق؟ وكيف تتحقق من نتائجك؟ 

5. حدد هل تتغير الجماعات الحيوية والتنوع الحيوي بما 
يتناسب مع اتساع الموطن؟ وكلما زاد اتساع الموطن؛ 
فهل يصبح أكثر أم أقل ملاءمة لدعم حياة الجماعات 
ار 

6. كوّن فرضية هل تتوقع النتائج نفسها إذا طبقت هذه 
التجربة على نوع آخر من المواطن البيئية؟ وضح 
ذلك. 

17 التفكير الناقد هل تتوقع النتائج نفسها بعد مضي 
ات 20 سه من الآن؟ در بجاتك. 


طبق مهاراتك 
عرض عملي ارسم مخططًا ثم اشرح واحدةً على 
الأقل من السلاسل الغذائية الى قد توجد فى 
الموطن البيئى الذي استكشفته فى هذه التجربة. 


ها لعنالط 06 بومأكاصذا/طة 


2021 - 3 


المفردات 


الموطن 
الإطار البيئي 


علم البيئة 
الغلااف الحيوي 


العرامل الكبرية الاقتراس 

العوامل اللاحيوية 2 التكافل 

الجماعة الحيوية تبادل المنفعة (التقايض) 
المجتمع الحيوي العا 


االعطلقة اللقيرية 


التطفل 


1-2 انتقال الطاقة في النظام البيئي 
أآكل الاأعفاب 

آكل اللحوم 

المخلوقات القارتة 

المخلوقات الكانسة 

المستوى الغذائي 

السلسلة الغذائية 

الشبكة الغذائية 

الكتلة الحيوية 


1-3 تدوير المواد 
الوه الذي 

الدورة الجيوكيميائية الحيوية 
تثبيت النيتروجين 

إزالة النيتروجين 


لخص قانون حفظ المادة» ووضح كيف ينطبق على تغيرات المواد الفيزيائية والكيميائية خلال 
الدورات الطبيعية. 


1-1 المخلوقات الحية وعلافاتها المتبادلة 


تتفاعل العوامل الحيوية و العوامل اللاحيوية معًا بطرائق معقدة في 
المجتمعات الحيوية والأنظمة البيئية. 
٠‏ علم البيئة أحد فروع علم الأحياء يدرس العلاقات المتبادلة بين المخلوقات الحية 
وبينها وبين بيئاتها. 
تشمل مستويات التنظيم البيئية: المخلوق الحي, والجماعة الحيوية: والمجتمع 
اليويء والنظام البيئي» والمنطقة الحيوية» والغلاف الحيوي. 
« تُحَدَّد العوامل الحيوية والعوامل اللاحيوية شكل النظام البيئي والجماعات الحيوية 
القادرة على العيش فيه. 
© التكافل علاقة بين نوعين أو أكثر من المخلوقات الحية التي تعيش معاً ويستفيد منها 
أحدهما على الأقل. 1 


تحصل المخلوقات ا حية الذاتية التغذى عل الطاقة» فتوفرها لكل 


أفراد الشبكة الغذائية. 
« تحصل المخلوقات الحية الذاتية التغذي على الطاقة من الشمس أو د تخدم طاقةٌ من 
بعض المواد الكيميائية لتنج غذاءها. 


٠‏ تضمالمخلوقات ال حية غير الذاتية التغذي آكلات الأعشاب وآكلات اللحوم 
والمخلوقات القارتة والكانسة. 

« المستوى الغذائي مرحلة في السلسلة أو الشبكة الغذائية. 

السلاسل والشبكات الغذائية والأهرام البيئية نباذج لتتلء 001 0[ لاا 
خلال النظام البيئي. 


يعاد تدوير المواد المغذية الأساسية بالعمليات الجيوكيميائية الحيوية. 
تتضمن الدورات الجحبوكيميائبة الحبوية تاذلا للقا 111 1 ل | ا 
واللاحيوية في النظام البيئي. 
©« دورتا الكربون والأكسجين متداخلتان بشكل كبير. 
© قدرةغاز النيتروجين على دخول الأجزاء الحية في البيئة محدودة. 
8 للفوسفور والكربون دورات قصيرة الأمد وأخرى طويلة الأميدن.ى 


وزارة التعليح 


مملعامء 7 : ْ 


ناكأ لالط 


2021 


استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤالين 6 و 7. 


مراجعة المفردات 

مفحةدليل سراح النض.: 

1 الأظار اليئن هو المكاة التذى يعيكن تيه المشارق لنت 

2 وجود مخلوقات حية تتزاوج فيما بينها في مكان واحد في 
الطبحة فيفل اللاف السيرق» 


6 تجمع الحشرة المبينة في الصورة حبوب اللقاح والرحيق 
تثبيت المفاهيم الرئيسة من أجل غذاتهاء ولكنها في الوقت نفسه تساعد على 
4 أي مستويات التنظيم الآتية يضم جميع المستويات تكاثر النبات. ماذا توضح هذه العلاقة؟ 

أخى اج © 
الأخرق 2. افتراس. ©. تقايض. 
. المجتمع الحيوي. 0. تعايش. 4. تطفل. 
5+ العام البني» ها الممظاع المساتي ارح فت دون العدالة قن جنيع 
©. المنطقة الحيوية. ١‏ 
ك. الجماعة الحيوية. 


7 8. إطار بيئى. ©. طفيل. 
5. ما الذى يشكًا عاملا لاحيوبًا لشجرة في غابة؟ 2 
. يرقة فراشة تاكل أوراقها. ١‏ تخدم الشك الآتى للإجابة عن سؤال 8. 
5. رياح تهب بين أغصانها. 
. نموفطر على جذورها. 


هم هع 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


مانوع المخلوق الحي غير الذاتي التغذي الذي يصف 
هذه الأفعى وصمًا مناسبًا؟ 


ط. آكل لحوم. 


0. قارت. 

4. كانس. 

اسئلة بنانية 

9. إجابة قصيرة. وضح الفرق بين الموطن والإطار البيئي. 
0. نهاية مفتوحة. صف عاملين لاحيويين يُؤثران في بيئتك. 
1. مهن مرتبطة مع علم البيئة لخص لماذا لا يدرس 

تنظ يا 
التفكير النافقد 
2. حدّد مثالا لعلاقة مفترس بفريسته؛ وعلاقة تنافس» 


3. وضح لماذا يعد تكوين علاقة التقايض بين مخلوقات حية 
مثل الفطريات والطحالب مفيدًا؟ 


1-2 1# 


مراجعة المفردات 

اشرح كيف ترتبط المفردات في كل مجموعة معًا؟ 

4. غير الذاتية التغذي» قارتء. آكل لحوم. 

5. السلسلة الغذائية» الشبكة الغذائية» المستوى الغذائي. 
6. المحللات» غير الذاتية التغذي, آكل لحوم. 

7. الذاتية التغذيء السلسلة الغذائية» غير الذاتية التغعذي. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 

8. تدخل الطاقة أول مرة في نظام بيئي لبركة ما من خلال: 
8. نمو الطحالب. 
0. ضوء الشمس. 
4. جريان المياه في الحقول. 

9. ما العبارة الصحيحة حول الطاقة في النظام البيئي؟ 


. تنشأ الطاقة في معظم الأنظمة البيئية من الشمس. 

8 تنطلق الطاقة غالبًا على صورة ضوء من النظام البيئي. 

. تتدفق الطاقة من المخلوقات غير الذاتية التغذي إلى 
الذاتية التغذي. 

4. تزداد مستويات الطاقة كلما اتجهنا نحو قمة السلسلة 

الغدائة: 


استخدم الرسم أدناه لإجابة السؤالين 20 و 21. 


مع 


6 


0. ماذا يمثل الرسم أعلاه؟ 
2. شبكة غذائية. ©. هرم بيئي. 
. سلسلة غذائية. 4. هرم طاقة. 


وزارة التعليح 


مملعامء )اك أ صأ/طا 
85 2021 


تت أي مخلوق في الرسم السابق ذاتي التغذي؟ 
3 الضفدع. ©. الثعلب. 


ط. الجراد. 4. الأعشاب. 


2. أي المخلوقات الآتية من المخلوقات الكانسة؟ 
2. القط. 6. تباع الشمس. 
ط. الفأر. 4. الروبيان. 

أسئلة بنائية 

3 اإجاية فصيرة. وضح المقصود بالعبارة الآتية: 

4. نهاية مفتوحة. ارسم سلسلة غذائية من ثلاث خطوات 
وتوعد فى منطقداف: سحخيةا محلو قات بج مسددة. 
5. إجابة قصيرة. صف لماذا تعد الشبكات الغذائية نماذج 

أفضل من السلاسل الغذائية لشرح انتقال الطاقة. 

6. إجابة قصيرة. حدد الكمية التقريبية المفقودة من الطاقة 
فى سلسلة غذائية مكون من ثلاث خطوات. إذا كانت 
كمية الطاقة ففى مستوى المنتجات 1000 سعر. 

التفكير الناقد 

7. طبّق المعلومات. اعمل ملصقًا لشبكة غذائية توجد فى 
نظام بيئي يخة يختلف عما فى نطق: منطقتكء. وخ ضمّن أكبر عدد 
ممكن من السخلوقات الحية فى الشيكة الخذائية. 


1-3 18 


مراجعة المفردات 

الجمل الآتية غير صحيحة. صحّح كل واحدة منها بأن 

تستبدل الكلمة التي تحتها خط بمصطلحاً من صفحة دليل 

مراجعة الفصل. 

يمسا ةن الع وجيح ضرورعٌ للتموء للك فإنة يعن هخ 
النترات الأساسية. 


9. عملية تحويل النيتروجين بواسطة البكتيريا من غاز إلى 
شكل سهل استعماله تسمى إزالة النيتروجين. 

0. انتقال المواد الكيميائية على نطاق واسع من الأجزاء 
اللاحيوية إلى الأجزاء الحيوية من البيئة هو عملية تعرية 


البابسة: 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
١ ١‏ عو 
31 العملية التي تحول فيها البكتيريا والبرق النيتروجينّ إلى 
مركبات مفيدة للنباتات هى: 
. إنتاج الأمونيا. 
«. إزالة النترات. 


©6. تدؤير النترات:. 
4. تثبيت النيتروجين. 
استخدم المخطط الآتي للإجابة عن السؤال 32. 


2. يوجد أعلى تركيز من النيتروجين في: 
8. الحيوانات. ©. البكتيريا. 
8 الغلاف الجوي. . النباتات. 

3 يدخل الكربون والأكسجين ضهن عمليتين حيويتين 
رئيستين هما: 

2. البناء الضوتى والتنفس. 
احتراق الوقود واحتراق الغابات. 


. الموت والتحلل. 22 


هماع 


ره فعنالع 06 ومأكاص نالا 


2021 - 3 


4. ما العملية التى تحتبس الفوسفور فى الدورة الطويلة 
الأمد؟ 


8. دفن المادة العضوية في قاع المحيطات. 
«. انتقال الفوسفات إلى التربة. 

©. طرح النباتات والحيوانات لفضلاتها. 
4. تعرية الجبال بالأمطار. 


أسئلة بنانية 

5. إجابة قصيرة. ينص قانون حفظ المادة على أن المادة 
القانون مع إعادة تدوير الكربون فى النظام البيثى؟ 

6. إجاية قصيرة. وضح أهمية المحلالات فى ذورة 
النيتروجين. 

التفكير النافقد 

استخدم الرسم التوضيحي أدناه للإجابة عن السؤالين 37 و 38. 


7. تفسير الرسم العلمي. توقع أثر تكوّن الجبال في مستويات 
الفوسفور فى الأودية المجاورة. 

8. وضّح. كيف تزود المحللات كلا من التربة والمياه الجوفية 
والبرك والبحيرات والأنهار بالفوسفور؟ 


95-. (الشحخخخشرة) علم البيئة اكتقب فصيلة تتضمن 
مفاهيم ومفردات من الفصا :5 

أسئلة المستندات 

تعلق ماله |المجلوماات بعاده من االمكالو قات االجبة االعى 

تعيش ضمن منطقة صحراوية فى المملكة العربية السعودية: 

من المخلوقات التى تعيش فى هذه المنطقة: الصقر الحر 

(الشرق) 011677118 1”04160» صقنقور الرمال - الذي يبدو 

أنه يسبح خلال الرمال الناعمة بين النباتات القصيرة. 

وهناك مخلوقات حية أخرى تشمل: الأفاعي» الجربوع» 

الإبل» والضبء» حشرات منها النمل والجنادب والخنافس؟؛ 

نباتات منها الشبرم والأثل. 

ل 1 رن ريا _وشكل أماكن 

عيش للعديد من الأنواع النادرة» وكذلك العديد من 

ار ا ا ار يفريه 

عندما تكتسح الحرائق المنطقة» أو عندما ترتفع درجات 

ا م ا 

المتجمال نص االسباايق الالإجالية عالى اتسيف اللين (الكن 4!1 

0. ارسم ش : شبحة غذائية د مده تستخدم فيها + 0 
المخلوقات السابقة على الأقل. 

1. وضح كيف تُستخدم الجحور في أثناء الحرائق» ولماذا 
تعد فاعلةً فى هذا الوقت؟ 


© .وه© 
©©.* ٠.وهة»©‏ 
©©6ه. ..ء.ه 
وزارة التعليح 


مملغامء )اك أ ضأ/طا 
لاق" 2021 


تراكمي 


1. أي مما يأتى يمثل نظامًا بيئيا؟ 
8. بكتيريا تعيش بالقرب من فوهات حرارية عميقة في 
المحيط. 
5. العوامل الحيوية فى غابة. 
©. الأشياء الحية وغير الحية في بركة. 


4. جماعات حيوية من الزراف والأسود. 
استخدم الرسم التوضيحي أدناه للإجابة عن السؤالين 2 و 3. 


نشاط بركاني 


2. أي أجزاء المخطط يتعلق بفقدان الكربون من الدورة 
الطويلة الأمد؟ 
8. ثاني أكسيد الكربون المذاب. 
. احتراق الوقود. 
©. البناء الضوئى والتنفس. 
1. النشاط البركاني. 
3. أي أجزاء المخطط أعلاه يمثل انتقال الكربون من العوامل 
اللاحيوية إلى العوامل الحيوية في النظام البيئي؟ 
. ثانى أكسيد الكربون المذاب. 
ط. لعكراف الرلرة. 
البناء الضوئى والتنفس. 
: النشاط البركاني. 


هماع 


4 افترض أن نوعين من الحيوانات التى تتغذى على أوراق 
النبات يعيشان مما في موطن تعرض للجفاف الشديد؛ 
حيث يموت العديد ف النباتات نتيجة هذا الجفاف. فأي 
مصطلح يصف نوع العلاقة بين نوعي الحيوان؟ 

3 تعايش. 6 تقايض. 

4. افتراس. 


استخدم الرسم التوضيحي أدناه للإجابة عن السؤالين 5 و 6. 


8. تنافس. 


5. أي أجزاء الشبكة الغذائية أعلاه يحوي أكبر كتلة حيوية؟ 
8. الثعالب. ©. الفتران. 
ط. النباتات الخضراء. 4. الأرانب. 

6. أي أجزاء الشبكة الغذائية أعلاه يحوي أقل كتلة حيوية؟ 
. الثعالب. ©. الفتران. 
ط. النباتات الخضراء. 4. الأرانب. 

7. ماذا يحدث للطاقة التى يستخدمها الثعلب للحفاظ على 
ثبات درجة حرارة جسمه؟ 
. تصل إلى المحلّلات التى تحلل الثعلب. 
«. تنتقل إلى البيئة المحيطة. 

تبقى فى الثعلب من خلال عمليات أيض الغذاء. 


- تفل إلى السعرى النذائق العالي عندما يؤكل 
الثعلب. 


هم هع 
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أسئلة الإجايات القصيرة 


استخدم الرسم التوضيحى أدناه للإجابة عن السؤالين 8و 


8. اذكر عاملين حيويين وعاملين لاحيويين يؤثر كل منهم 
فى الدودة الميبنة فى الشكل: 

9. اشرح أجزاء الدورات الجيوكيميائية الحيوية الآتية 
والمرتبطة بالمخطط أعلاه: 
2. دورة النيتروجين. 
8 دورة الأكسجين. 
©6. دورة الكربون. 

0 صف كيف يمكن أن يختلف النظام البيئي لغابة ما 
بغياب المحللات والحيوانات القارتة؟ 


تنتقل مواد وعناصر متنوعة موجودة على الأرض خلال 

الدورات الجيوكيميائية الحيوية الطويلة الأمد والقصيرة 

الأمد.ء فتصبح جزءًا من الغلاف الحيوي. وتؤثر كمية المادة 
في الدورة الطويلة الأمد في مدى استعمالها من قبل الإنسان 

والمخلوقات الحية الأخرى على الأرض. 

اسستخدم المعلومات في الفقرة أعلاه للإجابة ع ن السؤال 

الآني في صورة مقالة: 

11. اخثر مادةً أوعنصرًا تعرف أنه يدخل في الدورات 
الجيوكيميائية الحيوية الطويلة الأمد والقصيرة الأمد. ثم 
صفه بمقالة منظمة تبين كيف ينتقل هذا العنصر أو المادة 
في كلتا الدورتين» وكيف تؤثر هذه الدورات في مدى 
توافره للإنسان وللمخلوقات الحية الأخرى. 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


1-1 1-3 | 1-3 | 1-1 
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حممنغأم ييلع عونا كأ دالا 
8 


121 تتحكم العوامل المُحدّدة 
ومدى التحمل في تحديد مكان وجود كل 
من المناطق الحيوية البرية والمائية. 
2-1 علم بيئة المجتمعات الحيوية 
ل المخلوقات الحية جميعها 
محددة بعوامل فى بيتاتها. 
2-2 المناطق الحيوية البرية 
لالت يعدمد تصنيف الأنظمة البيثية 
البرية الموجودة ضمن المناطق الحيوية في 
الأساس على مجتمعات النباتات فيها. 
2-3 الأنظمة البيئية المائية 
2297 بعتمد تصنيف الأنظمة 
البيئية المائية على العوامل اللاحيوية» ومنها 
فشن الماء وعمقه» البعد عن الشاطبع» 
الملوحة» ذراد الشرضا” 
الحيد المرجاني الكبير على الشواطئ 
الافسمالة الفرقة لأسف رياه هو أكير 
تركيب حي على الأرض» ويمكن رؤيته 


العا رد طرا ا الى أكرمن 
مدا 2000. 


© تنمو الشعاب المرجانية بمعدل 00 1.27 


الشعاب المرجانية الموجودة عند التقاء 
المحيطين الهندي والهادي هي أكذر 
الشعاب المرجانية تنوعا؛ إذ تحوي أكثر 
من 700 نوع. 


2 


ل 


المجتمعات والمناطق الحيوية والأنظمة البيئية 
5 ]3010 ,810175 ركع 111 نا متت 0) 


الشمكهالمادكة 


ما عنواني البيئي؟ 
000000١‏ 2 شلك جرءًا من وحدات بيئية 
تشغله الآن حتى الغلاف الحيوي بكامله. وهذا يعنى 
د 2 انا با" تعيش فيه. 

خطوات العمل 

003 اذا فى لك المصطلحان: 


2. صف المجتمع الحيوي والنظا البيئي اللذين 

التحليل 

1. قارن هل حدد زملاؤك المجتمع الحيوي نفسه 
والنظام البيئي نفسه اللذين تنتمي إليهما؟ 
وكيف تصف لش خص من دولة أخرى النباتات 
والحيوانات في منطقتك؟ 

22050 1ت اليه والأنظمة البيعية 
ا ار ايه تللمى التعاقب. ما 
التغيرات التي تعتقد أن مجتمعك الحيوي قد مر 
بها خلال المئة أو المئة والخمسين سنة الماضية؟ 


نشاطات لمهيدية 


التعاقب البيئي اعمل المطوية الآتية 
الأولي والثانوي. 


الشكل الآتي: 


]> الخطوة 2: اطو حافتي الورقة العلوية والسفلية بحيث 
يلتقيان عند خط المنتتصف كا في الشكل الآتي: 


التعاقب الأولي 
1 التعاقب الثانوي / 


استخدم هذه المطوية 4 القسم 2-1. 
سجل في أثناء قراءتك للفصل ما تعلمته عن التعاقب الأولي 
والتعاقب الثانوي على الوجه الخلفي للمطوية» واستخدم 
وجهها الأمامي في رسم أشكال توضح كلا منهما. 
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مملغامء )اك أ لطا 
5 2021 


تؤثر كل من العوامل الحيوية 
بة غير المناسبة في الأنواع. 

7 ش21 خم الخلرفات 
زيعها. 

ز ك1 كلل من التعاقب الأولي 


انوي. 


مراجعة المفردات 

العوامل اللاحيوية: الجزء غير الحي من بيئة 
المخلوق الحي. 

المجتمع الحيوي: مجموعة من الجماعات 
الحيوية التي تتفاعل معّاء وتعيش في المساحة 
نفسها في الوقت نفسه. 


المفردات الجديدة 
العامل المحدد 

التحمل 

التعاقب البيئى 

التعاقب الأو ! 

مجتمع الذروة 


التعاقب الثانوي 


ا الشكل 2-1 لاحظ أن الجماعات 
اشيوننة للمخلوقسات للب تعفن خم 
مساحة صغيرة نسبيًا تحيط بمصدر الماء. 


نالع . 1ع 1 لامك 


علم بيئة المجتمعات الحيوية 
لإعمامعغ لضا 0) 

المخلوقات الحية جميعها محددة بعوامل في بيئاتها. 

الرّبط مع الحياة أينما عشت فربما اعتدت على ظروف بيئتكء فإذا كان الطقس باردًا في 

الخارج فإنك قد تلبس معطفًا وقفازين. وكذلك الدببة لها تكيفات خاصة مع بيئتهاء منها 

رد فرو دافيئ يقيها من البرد القارس. 


المجتمعات الحيويهة 011111111111165 


صف مجع كافإنك قد تذك رعائلتك وزملءك فى المدرسة» وجيرانك: 
اجتمع الحيوي للإنسان يضم النبانات وبعض الحيوانات والبكتيريا والفطريات. 
ولايشمل كل مجتمع حيوي أنواع المخلوقات نفسها دائمًا؛ فالمجتمع الحيوي في 
الصحراء يختلف عن المجتمع الحيوي في المنطقة القطبية. 

قدّر الله سبحانه وتعالى للمخلوقات الحية أن يعتمد بعضها على بعض لاستمرار 
حياتها. وكما تعلمت من قبل أن العوامل اللاحيوية تؤثر فى المخلوق الحى» فكيف 
تسر العرافل اللختوروية فى الممحمنات النيوية # عد النرية نقالا ايحن من العوامل 
اللاحيوية. إذا أصبحت التربة حمضيةٌ فقد تموت بعض الأنواع أو تنقرض» ومن ثم قد 
تتآثر مصادر الغذاء لمخلوقات حية أخرىء مما يؤدي إلى تغير في المجتمع الحيوي. 
مكن اللّه عز وجل المخلوقات الحية أن تتكيف مع الظروف التي تعيش فيها. فمثلاً 
أقيات لسار قدرو عن "الاعشاظ بالماء وسيل ظلروف الصصر اه السافة, :يفاك 
للمخلوقات الحية أن تعيش فى أنظمة بيئية معينة دون أنظمة بيئية أخرى؛ بناءً على توافر 
العوامل الملافمة لها وكمياتهاء زمكال ذلك أن قسية الثبانات قن الصحراء المبينة كن 
الشبكل 1حد يسافض كلما أوفدنا عن مصندان لاد ْ ْ 
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العوامل المحددة 75 1111111 يسمى أي عامل حيوي أو لاحيوي يحدد؛ 
عدة الكل قات وكائيها وترزيعها 1080181 :ههد: وسنانسنا. وتشمل العوامل: 
اللاحيوية المحددة: ضوء الشمس والمناخ ودرجة الحرارة والماء والمواد المغذية 
والحرائق والتركيب الكيميائي للتربة والحيز المتاح. أما العوامل الحيوية فتشمل؛ 


المخلوقات الحية ومنها أنواع النباتات والحيوانات . والعوامل التي تحدٌ نمو جماعة 
حيوية قد تسبب زيادة نمو جماعة حيوية أخرى, فمئلًا في الشكل 1 سقويعا انه 


عاملًّا محددًا للمخلوقات الحية جميعهاء وقد تكون درجة الحرارة أيضًا عاملاً محددًا 
آخر. وأنواع المخلوقات الحية التي تعيش في الصحراء يجب أن تكون قادرةٌ على: 


تحمل حرارة الشمس وبرودة الليل. 


مدى التحمل ععصهنع له ؤه عؤصد18 لكل عامل بيئيٌ ف أعلى وآخر أدنى برقع 
الظروف التي يمكن أن يعيش فيها المخلوق الحي. فمثلا يعيش سمك السلمون المرقط: 
في مياه الأنهار الساحلية الباردة النقية. إن المدى المثالي لدرجة الحرارة لهذا السلمون: 
عراوعيين 21-1356 كمافي الشسكل 2-2 ودم ذلك فإق هذا السلموف يفكي العيش 
في مياه تتراوح درجة حرارتها بين © 9- -25؛ إلا أن درجات الحرارة هذه قد تسبب! 


إجهادات فسيولوجية للسلمون. ومنها عدم القدرة على النمو والتكاثر؛ حيث يموت إذأ 
تجاوزت درجة حرارة الماء الحد الأعلى أو الحد الأدنى. 


عل وحدت شناك برقا جم امل صددز بو عرز لاط بد نأ على اتعوساب 0 


قدرة المخلوق الحي على البقاء عند تعرضه لعوامل حيوية أو لاحيوية تسمى اللكَملٍ 


©1622 . انظر إلى الشكل 2-2 مجددًا. يتحمل سمك السلمون مدّى محددًا 
من درجات الحرارة . ويتراوح مدى تحمل الس لمون المرقط لدرجات الحرارة بين 
0 25-9. لاحظ أن العدد الأكبر من السلمون يعيش في المنطقة التي تكون درجة: 
حرارتها هي الدرجة المثلى للعيش» وتقع منطقة الإجهاد الفسيولوجي بين المنطقة 


العلى ودوه اسم »ريل عده الأسماك عند.درجات الحرارة على ولاتيكل 
أسماك السلمون المرقط خارج هذا المدى (فوق 0 25 أو تحت © 9). وهكذا فإن: 
درجة حرارة الماء عامل محدّد للسلمون المرقط: عندما تتجاوز درجات حرارة المام 


مدى تحمله. 


ا[ ماذا قرأت؛ صف العلاقة بين العامل المحدد ومدى التحمل. 


عدد سمك السلمون المرقط 


! الحد الأعلى ش مدى التحمل ا الحد الأدنى 


١‏ ع بج عن الو 


الختصاصي حماية المجتمعات الشيوية ' 
أ5أع1010ط 0ه تاء005 يؤدي العالم 
المختص بحاية المجتمعات الحيوية 
مهام عديدةً منها: وضع علامات 
على أجسام مخلوقات حية وتتبّعها في 
المجتمع الحيوي؛ حيث يساعد فهم 
القرادل اتغرية وإئلا عر تسر 
التغييرات التي تحدث في الجهاعات 
لأ اخيوية. 6 


8 الشكل 2-2 سمك السلمون المرقط 
محدّد بدرجة حرارة الماء الذي يعيش فيه. 
استنتج العوامل اللاحيوية الأخرى التى قد 
ندم يناه سنك السلفون الرفظ 2 


© .وه© 
©©.* ٠.وهة»©‏ 
©©6ه. ...هه 
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حممنعام ييلع عونا كأ دالا 


المطويات : التعاقب البيئي 5116055101 لدءاع10مع18 


اها الس ْ الأنظمة اليكية مسعيرة باستمرار وقد تتخبر بطرائق بسيطة مكل سنوط تبجرة في غابةم 
أو بطرائق معقدة. كما أنها قد تغير المجتمعات الحيوية التى توجد فى الأنظمة البيئية؛ 

ْ فحرائق الغابات قد تكون مفيدة» وأحيانًا ضروريةٌ لمجتمع الخابة؛ لأنها تعيد المواد 

ل : المغذية إلى التربة. وبعض النباتات -ومنها حشائش النار- لها بذور لا تنبت مالم 
المفردات عع العام عأماع وابعج واه لامعا لع ع قاع : ْ تُسخن بالنار. وتعتمد بعض الأنظمة البيئية على الحرائق للتخلص من الحطام البيئي؛ 
الاستعمال العلمي مقابل : : فإذالم تحدث هذه الحرائق فسيتراكم هذا الحطام لدرجة تؤدي فيها الحرائق الأخرى 
الاستعمال الشائع :| إلى حرق الأعشاب والأشجار كليًا. وقد تغير حرائق الغابات من الموطن البيئي كليًا 
الأولي رممستعم ٠‏ 2< لفؤيصسة آن بعض الأتواع من المتخاوقات الحية لاتستطيغ البقاء» وبعضها قد يثمو 


الاستعمال العلمي: يعنى الأول في الرتبة 50000 5 المتفحمة 5 
أو الأهمية أو القيمة أو الترتيب. ' وورتحرني حروك اباي حصي الججادية 


يأني اهنيام الطبيب الريسض ف الرقة 11١‏ - إن التغير في النظام البيئي الذي يحدث عندمايُستبدل مجتمع حيوي مابآخر نتيجة للتغير 
الأول. : : في العوامل الحيوية واللاحيوية بمسمى التعاقب البيئي :5110065510 لوعنعم1امع»ه. 
الاستعمال الشاق الستوات الأعليعن. ١.‏ ... .وهداك توعان من التعافي: البيض هما لاقب الأولى والصماقي: القانوي. 


التعليم الأساسي. 


الميقرف الأساية عسي القاتر ب قل . ا التعاقب الأولي 501202551002 213113537 لا توجد تربة فوق الحمم المتصلبة أو 
ا مراحل الأ وى من تعليم الطالب ا ْ فوق الصخور الجرداء. فإذا أخذت عينات من كليهماء وفحصتها تحت المجهر فإن 
المخلوقات الحية الوحيدة التي ستشاهدها هي البكتيرياء وربما بعض أبواغ الفطريات 

أو حبوب اللقاح التي حملتها تيارات الهواء. ويُسمى تكوّن مجتمع حيوي في منطقة من 

الصخور الجرداء التى لا تغطيها أي تربة الْتَعَاقَبٌ الأولى 500065515 :0111021 كما 

في الشكل 2-3؛ حيث يحدث التعاقب الأولي عادةً ببطء في البداية. وتحتاج معظم 

النباتات إلى التربة في نموها. فكيف تتشكل التربة؟ تبدأ الأشنات - وهي تجمعات من 

الفطر والطحالب- فى النمو على الصخور. ولأن الأشنات والحزازيات الطحلبية من 

أوائل الممخلوقات الحية التي تنمو على الصخورء فهي تُسمى الأنواع الرائدة. تساعد 

الأنواع الرائدة في تكوين التربة؛ لأنها تفرز أحماضًا تساعد على تفتيت الصخور. 


الشكل 2-3 يعد تكوّن التربة الخطوة 
الأولى من التعاقب الأولي» وما إن يبدأ تكوّن 
التربة حتى يكون هناك تعاقب يتجه لمجتمع 


الذروة. 


0 
المراحل المبدثئية ا ايت 
١ .‏ 
5 5000 5000 5 د ع الوك 
صخور جرداء الاشنات تياتات حو نيه اعتتطبرارت ال جم ليم 


ره فوع نلع ]0 بماك اص الا 
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وعندها تتراف اليكلرقات الحية الراددة محلا المواد العقيوية 
المكونة لهاء فتكرٌّن مع فتات الصخور المرحلة الأولى من: 
تكون التربة. وفي هذه المرحلة تنمو الحشائش الصغيرة بما: 
فى ذلك السرخسيات ومخلوقات حية أخرى منها الفطريات: 
والحشرات. وبموت هذه المخلوقات تتكون تربة إضافية! 
وفيها يبدأ نمو البذور التي تنقلها الحيوانات أو الماء أو الرياح؛ 
وتتكوّن تربة كافية لنمو الشجيرات والأشجار. في النهاية يمكن: 
أن ينمو مجتمع الذروة الحيوي بعد أن كان صخورًا جرداءء 
كما في الشكل 2-3. إن المجتمع الحيوي المستقر الذي ينتج: 
عندما يكون هناك تغير طفيف في عدد الأنواع هو تمع الذروة 
اننا طحم ::ة111:2ه. ويدرك العلماء اليوم أن الاختلالات:: 
ومنها التغير المناخي, تؤثر باستمرار في المجتمعات الحيوية. : 
التعاقب الثانوي 5112066551011 560110121577 يمكن أن تؤ دي 
عفن العوامل -كالحزاقق والفيكانانت والعزاصف- إلى اختاذل 
في المجتمع الحيوي» وبعد كل اختلالٍ يحدث؛ قد تستوطن | 
أنواع جديدة من النباتات والحيوانات. وتميل الأنواع التي تنتمي: ش 
إلى مجتمع حيوي مكتمل النمو إلى العودة إليه مرة أخرى مع: 
مرور الزمن وبشكل طبيعي. التعاقب القانوي 562020227 
3 هو التغير المنظم والمتوقع الذي يحدث بعد إزالة 5 
مجتمع حيوي من دون أن تتغير التربة . إن الأنواع الرائدة - وهيءٍ 
النباتات التي بدأت تنمو في المنطقة التي حدث فيها الاختلال- هي 
أول الأنواع التي تبدأ في التعاقب الثانوي. 


أ مختبز تجليل اتبيانات 2-1 


بناءً على بيانات حقيقية 


تفسير البيانات 
كيسف تؤثر اللافقاريات الموجودة في التربة في التعاقب الثانوي في 
بيئة المناطق العشبية؟ أجريت تجربة أضيفت فيها لافقاريات التربة 
إلى مجمتمع أراض عشبية مسيطر عليها. وقيسٌ نمو نباتات مختلفة بعد 
أربعة أشهر وستة أشهر و12 شهرًا من بدء التجربة. 


البيانات والملا حظات 
تشير المستطيلات الملونة في الرسم البياني إلى التغير في الكتلة الحبوية 
للنباتات مع مرور الزمن. 


ِ 


الحيوية للمجموع الخضري 


التفكير الثناقد 
1. استنتج إلام تشير القيمة السالبة للتغير في الكتلة الحيوية 
للمجموع المخضري؟ 
لافقاريات التربة وأيها ا 
أخذت البيانات في هذا المختبر من: 

5 1211223 عغةاطعات1عتطز [زه5 .2003 .31 أ .0.8 ,منوعم[ عدا 


9 9--422:711 1411116 .تجا زوتاع57لل 220 جامأووعع5116 0ه [1ذ5جطع 


-- 


© .وه© 
5 ©0806 .*. .*.ىموه 
المراحل المتوسطة 1 مجتمع مكتمل النمو وال ال.مة 
١‏ 1 
أعشاب؛ شجيرات ٍ أشجار تتحمل الظل وزارة التعليح 


أشجار لا تتحمل الظل 


مملعامء )اك أ لطا 
و" 2021 


١ 1 1‏ 
أبلوظ وجون صغيرين] تموتالستويريات | 
| وينمو البلوط والجوز ١‏ 
ا 
| 


نباتات حولية 


صنوبريات 


0 


| 

١ ا‎ 

1 00-2 
8 الشكل 2-4 بعد الحريق تبدو الغابة اناد انمائي اناري يكير موي المارةا بال على مدي اتن من الزمن» 
مدمرة تمامًا. ثم تحدث سلسسلة من التغيرات كماهو الحال في التعاقب الأولي. ويبين الشكل 2-4 كيف يتغير مجتمع المخلوقات 
التي تؤدي في النهاية إلى مجتمع مكتمل النمو 


مرة أخرى. 


الحية بعد حدوث حريق في غابة؛ إذ يحدث التعاقب الثانوي ا ين 
التعاقب الأولي؛ لأن التربة متوافرةٌ» وأيضًا لا تزال بتعض الأنواع موجودةً (على 
الرغم من وجود عدد قليل منها). وبالإضافة إلى ذلك فإن المناطق المجاورة التي 
لم يحدث فيها الاختلال يمكن أن تكون مصدرًا للبذور وبعض الحيوانات. 

نقطة نهاية التعاقب 201116 1220© 51160655101155 يعد التعاقب البيئى عملية 
متايه يعمل التعيد من العزافل ولا يكن هددين نفظة قهابة الععاقي عقب 
حدوث الكوارث. إن المجتمعات الحيوية الطبيعية تتغير باستمرار وبمعدلاات 
مختلفة» كما أن عملية التعاقب عملية بطيئة. وتؤثر نشاطات الإنسان في الأنواع التي 
قد تكون موجودة: ونتيجة لهذه الأسباب» من الصعب تحديد ما إذا كان التعاقب قد 
وصل إلى مجتمع الذروة في أي مكان على الأرض. 


2 /ر ا 


ار لي على مساحات 
رالجرداء أو الرمل (دون 


ت الحيوية إلى أن يحدث 
في عدد الأنواع (الاتزان). 
ا الثانوي نتيجة 


: 2. توقع كيف تؤثر كل من العوامل 


اللاحيوية والحيوية غير المناسبة 


في الأنواع؟ 
3. صف كيف يؤثر مدى التحمل في 
توزيع الأنواع؟ 


فيه النتجيرات بعد سنوات من 
إهماله. 


: فهم الأفكار الرتئيسة التفكير الناقد 
لمحددة نمو الجماعات : 5 |الكرة '< الرئيسة | حده كيف تكون 5. فسّرالشكل عد إلى الشكل 2-2 
ن المجتمع الحيوي درجه 3 الحرارة عامل محددًا لنمو لتتوقع الاتجاه العام لنمو سمك 


امه 


6 352299 عدم انبيئة ارسم 


اننا البيانات الآتية لتحدد مدى 
التحمل للسمكة القط. 


درجة الحرارة | أعداد السمكة 


0ع نالع 06 بمأكاص نالا 
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0007 الارض ومناطت المناخ الرئيسة 

دة فيها. 

0ن اللاحيويةالرئيسةالتي 

000 اطق الحيويةاليرية. 0 

© تميزبين المناطق الحيوية البرية بناءً على 
المناخ والعوامل الحيوية. 


مراجعة المفردات 

المنطقة الحيوية: مجموعة كبيرة من الأنظمة 
البيئية تشترك في المناخ نفسهء وفيها الآنواع 
الا من الجتمعات النباتية. 

الطقس؛ حالة الغلاف الجوي في مكان وزمان 
محددين. 

المناخ: متوسط حالة الطقس في منطقة ما. 
الصحراء: أي منطقة يزيد فيها معدل التبخر 
السنوي على معدل ال حطول. 


المفردات الجديدة 
دائرة العرض 

التندرا 

الغابة الشمالية (التيجة) 
الغابة المعتدلة 

المناطق الحرجية 

المناطق العشبية 

السفانا الاستوائية 

الغابة الاستوائية الموسمية 
الغابة الاستوائية المطيرة 


لا الفسكل 2-8 فنده كببة الأشعة 
الشمسية التى تستقبلها المناطق المختلفة 
بشكل أساسي مناخ الأرض. 


رابط الدرس الرقمي 


قي 


المناطق الحيوية البرية 
5 أ[نوأوع ع1 


يعتمد تصنيف الأنظمة البيئية البرية الموجودة ضمن المناطق 
الحيوية في الأساس على مجتمعات النباتات فيها . 
الرّبط مع الحياة إذا كنت تعيش فى المنطقة الشمالية من المملكة العربية السعودية 
فإنك تعيش في منطقة تكثر فيها شسجيرات 7461677 66774 الرتم والزيتون والطلح 
والسنديان, وإذا كنت تعيش في وسط المملكة فإنك تعيش في منطقة تكثر فيها أشجار 
النخيل والسدر والعوسج والسمرء أما إذا كنت تعيش في جنوب المملكة فإن شجيرات 
الشرونة 00133/01731135 56776610 والحميض وشوك الجمل والخزامى المسننة» إضافة 
إلى أشجار العرعر». ستكون شائعة فى منطقتك؛ حيث تتميز الأنظمة البيئية المختلفة 
عات حيويةنبائية خاصة 2 
تأثير دائرة العرض والمناخ 01266ذآن) له ع0دنناه.آ 1ه ماعع1]11 
يتآثر الفرد بالطقس وبالمناخ» بغض النظر عن مكان عيشه. ويتوقع عالِم الأرصاد الجوية 
حالة الطقس للفترة القادمة. فما الذي يسبب الاختلافات في الطقس؟ ما آثار اختللاف 
الطقس في المخلوقات الحية التي تعيش في المناطق المختلفة من الأرض؟ من طرائق 
فهم المجتمعات الحيوية معرفة دوائر العرض وفهم ظروف المناخ. 

دائرة العرضص 121161106 إن المسافة بين خط 
الاستواء وأي نقطة على سطح الأرض شمالًا أو جنوبًا تّسمى 0190811 عممنها. 
وتتراوح دوائر العرض بين ' 0 عند خط الاستواء إلى "90 عند القطبين. ويبسقط 
ضوء الشمس على الأرض مباشرةً عند خط الاستواء أكثر مما هو عند القطبين» كما 


في الشكل 2-5. ونتيجةً لذلك يسخن سطح الأرض بدرجات مختلفة في المناطق 
المتنوعة. ويعرّف علماء البيئة هذه المناطق بأنها قطبية أو معتدلة أو استوائية. 


مهنم يلع ع0 ٍ' 


152[ آ/ا 


2021 


المناخ 0118236 إن متوسط حالة الطقس في منطقة ماء بما في ذلك درجة الحرارة 
والهطول» تصف مناخ تلك المنطقة. ولدائرة العرض التي تقع عليها المن لمنطقة أثر بالغ 
في مناخهاء وإذا كانت دائرة العرض العامل اللاحيوي الوحيد الذي يؤثر في المناخ 
فإن المناطق الحيوية ستمتد على شكل أشرطة متساوية تحيط بالأرضء لكن هناك 
عوامل أخرى تؤثر في المناخ» ومنها الارتفاع والكتل القارية وتيارات المحيط. ويبين 
الل ا ]| الشكل 2-6 أثر درجة الحرارة والهطول في المجتمعات الحيوية التي تعيش في 
: منطقة ماء ويمكنك تحديد العلاقة بين درجة الحرارة ودائرة العرض فى التجربة 2-1. 
درست من قبل أن المنطقة الحيوية تشمل مجموعة كبيرة من الأنظمة البيئية التى 
تشترك في المناخ نفسه وتحوي الأنواع نفسها من المجتمعات الحيوية. وتضم هذه 
المجتمعات مجموعة النبانات والحيوانات التي تكيفت مع مناخ هذه المنطقة. 
وتمتد الأنظمة البيئية للمنطقة الحيوية فوق مساحة واسعة. وتحتوي مجتمعات 
إٍ :| حيوية نباتية متشابهة. ويمكن أن يؤثر الفرق الطفيف في درجة الحرارة أو الهطول 
30 0 0 ما" في موقع المنطقة الحيوية. انظر الشسكل 2-7 لتتعرّف أثر تيارات المحيط والرياح» 
معدل درجة الحرارة (009© : 0 20 
0 ]| السائدة في المناخ. كما يوضح الشكل أيضًا طريقتين يؤثر بهما الإنسان في المناخ 
8# الشكل 2-6 تعددرجةالحرارة : هماثقب طبقة الأوزونء وارتفاع درجة حرارة الأرض (ظاهرة الدفيئة العالمية أو 
والغطول الحاملين الرتيسين الؤثرين في الوا ١‏ .. الاحترار العالمي): 
الغطاء النباقي في منطقة معينة. : 8 
حئل ماالمنطقة الحيوية النى تتوقعها منطقةٍ : المناطق الحيوية البرية الرئيسهة 25 120 :112[01 
معدل المطول فيها 652 200 سنويًا إذاكان : تصنف المناطق الحيوية بناءً على خصائص النباتات التى تعيش فيهاء وتعد درجة 
بعال ورجة اخرارة المترية هو 11/117 الحرارة والهطول من خصائص المناطق الحيوية. كما تعد الأنواع الحيوانية صفة 
5 مهمة لهذه المناطق. 


اعمل نموذجًا للمناخ 


كيف ترتبط درجة الحرارة بدائرة العرض؟ يكو ن المناخ حارًا عند 5 استخدم مقياس حرارة لتسجيل درجات الحرارة عند دوائر 


الهطل السنوي (12©) 


خط الاستواء» ولكن عند تغيير دائرة العرض بالانتقال شال خط العرض المختلفة ىا يرشدك معلمك. 
الاستواء أو جنوبه تتغير درجة الحرارة أيضًّاء وينتج عن هذا التغير تحذير: أحذر من لمس المصباح لأنه سيكون ساخنا جدا. 
أحزمة عرضية مختلفة من المناخ حول العالم. 6 سجل قراءات درجة الحرارة في جدول بياناتك. 


خطوات العمل لج 23 723 853 5] التحليل 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على منصة عين. 1. اعمل نموذجًا ارسم مخططًا يمثل أحزمة المناخ العرضية باستخدام 


2 ضع مصباحًا بحيث يضيء مباشرةً فوق متتصف (خط استواء) النتائج التي حصلت عليها. 
رن 2 السبب والنتيجة لاذا تتغير قراءات درجة الحرارة عندما تنتقل 
25 0 فسراءات درجةالحرارةعندما ترك مقياس شهال خط الاستواء أو جنوبه؟ 1 1 
5 © ومة© 
اس (رستصف الكرة) أو شماله. 2011 
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التأثيرات العالمية 


1112 011 5اعع111 ل2ط160) 


# الشكل 2-7 تتعرض بعض أجزاء الأرض لحرارة الشمس أكثر من غيرها. وتؤثر الرياح وتيارات المحيط في المناخ وفي توازن حرارة الأرض. 
ويعتقد العديد من العلماء أن أثر الإنسان في الغلاف الجوي يغير هذا التوازن. 


الرياح على 


عو 1 


الكرة الأرضية 


الرياح الغربية 


الرياح التجارية 
الشمالية الشرقية 


الرياح التجارية 
الجنوبية الشرقية 


الرياح الغربية 


تتكون الرياح من الاختلاف في درجات الحرارة» وتنقل أنظمة الرياح 
العالمية المميزة الهواء البارد إلى المناطق الساخنة والهواء الساخن إلى 
المناطق الباردة. 


أثر الدفيئة (البيت الزجاجي) 


حرارة احتجزت بفعل 
غازات البيت الزجاجي 


ثقب الأوزون 


الأوزون طبقة واقية في الغلاف الجوي تمتص معظم الأشعة فوق 
البنفسجية الضارة التي تشعها الشمس. وتشير دراسات الغلاف 
الجوي إلى أن مركبات الكلوروفلوروكربون (,0170) تسهم في 
نقصان تركيز الأوزون فوق القارة المتجمدة الجنوبية خلال الفصول.» 
ما يشكل ثقب الأوزون فوق القطب المتجمد الجنوبي. 


تيارات المحيط على الكرة الأرضية 
ب 2 ا تيار 


4 القارة المتجمدة الجنوبية 
تيارات دافئة جل 

تحمل تيارات المحيط الماء الدافيئ في اتجاه الأقطاب» وعندما يبرد 

هذا الماء يبط إلى قاع المحيط ثم يتحرك نحو المناطق الاستوائية. 


يسخن سطح الأرض بفعل تأثير البيت الزجاجي. وتقلل بعض غازات 
الغلاف الجوي ومنها بخار الماء كمية الطاقة التي تفقدها الأرض نحو 
الفغنات. ك] يعد غاز]اثاى كسيد الكريوة واللينان من الغازات الهم في 
ظاهرة البيت الزجاجي (الدفيئة). 


أثر الحرارة وتركيز ,0 


(متوم) و00 


درجة الحرارة (©9) 


02 98 94 90 86 82 78 74 70 166 62 158 
السنة 
وجد أن السبب الرئيس في زيادة تركيز ي00 الذي تم قياسه في 
الغلاف اجسوي هو احاراق الوقرد الاسنع ووور كا ارالفهفة 
٠ه‏ 


مستويات 00 ارتفع متوسط درجات الْرْ ار عاميًا, ٠ ”٠‏ 


وزارة التعطبيس 


١ 5 5 
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معدل الهطول: 60 25-15 في السئة. 
مدى درجات الحرارة: 0" 34- إلى 0 12. 

الأنواع النباتية: حشائش قصيرة» شجيرات. 

الأنواع الحيوانية: غزال الرنة. الدببة القطبية,. الطيور» 
افر ليعى [الانااب» |السالمورت» اللسالمورة اللأرتطل. 

الموقع الجغرالك: جنوب الغطاء الجليدي القطبي في نصف 
الكرة الشالي. 

العوامل اللاحيوية: صيف قصير رطبء التربة المتجمدة على 
مدار السنة» البرد والظلام معظم أيام السنة. 


#8 الشكل 2-9 الغابات الشمالية (التيجة) 
معدل الهطول: 2ه 84-30 ف الحنه 
مدى درجات الحرارة: 0" 54- إلى 70 21. 
الأنواع النباتية: أشجار السروء أشجار متساقطة الأوراق» 
شجيرات صغيرة. 
الأنواع الحيوانية: الطيوره ثيران الموس» القندسء الأيائل» 
الذئاب» الأسود الحبلية. 
الموقع الجغراك: شمال أمريكا الشمالية» أوروباء آسيا. 
العوامل اللاحيوية : صيف قصير نسبيًا ورطبء» شتاء طويل» 
وبارد وجاف. 


التندرا 11111011:2' توجدا التندرا فى النصف الشمالى من الكرة 
الأرضية. 0:21 هده منطقة حيوية لاتحوي أشجاراء وتقع 
طبقة التربة فيها تحت السطح: وهي متجمدة دائمًا. وعلى الرغم 
من ذوبان جليد التربة المتجمدة إلى عمق عدة ستتمترات في 
الصيف. إلا أن دورات التجمد والذوبان المستمرة لا تسمح 
لجذور الأشجار بالنمو. ويوضح الشكل 2-8 بعض الحيوانات 
والباتاتذات الجدوز البطحية الى وهب الله تعالى لها تكينات 
تساعدها على العيش في ظروف التندرا الصعبة. 

الغاياتالشمالية ( التيجة ) 5أدوع:101 [دع:1501 تقع منطقة 
الغابات الشمالية إلى الجنوب من التندراء وهي شريط واسع 
من الغابات الكثيفة الدائمة الخضرة. وتم 12112272 
+165 601631 أيضًا بالغابات المخروطية الشمالية أو التيجة» كما 
فى الشكل 2-9,. ويكون الصيف فى هذه المنطقة أطول وأدفاأ من 
التندراء مما يسمح ببقاء التربة أكثر دفثًا مما هي عليه في التندرا. ولا 
توجد تربة متجمدة في منطقة الغابات الشمالية. 


زارة التعليح 
ها معنالع 06 بومأكاصذالطا 
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الغايات المعتدلة 5اأوع101 ماع ممع تغطلي الغابات: 
المعتدلة معظم جنوبي كندا وشرقي أمريكا ومعظم أوروبا وأجزاء 
من آسيا وأستراليا. وكما يبين الشكل 2-10 فإن الَعَابَآت المعتدلة 
5158 ]612 1612 تتكوّن من أشجار ذات أوراق عريضة متساقطة؛ 
فى فصل الخريف. وتعيد الأوراق المتساقطة ذات الألوان الحمراء؛ 
والبرتقالية والذهبية المواد المغذية إلى التربة. وتتميز هذه المنطقة: 
بالشتاء البارد والصيف الحارء وذ في الربيع تؤدّي درجة الحرارة المرتفعة. 
والوطول إلى يده هورات تنو العاقات والأشجار منجدة!. ش 
المناطق الحرجية والشجيرية المعتدلة : 

لحنهة اتا سه لسهلل11700 أن مصصرة ]: 
توجد المناطق الحرجية 77000131205 المفتوحة ومجتمعات: 
التجيرات التدورعة فى مناطق ذات:تعدل طول توق أقل من 
الغابات المعتدلة. وتوجد المناطق الحرجية في مناطق تحيط بالبحر 
الأبيض المتوسط وفي السواحل الغربية لأمريكا الشمالية والجنوبية 
وفي جنوب إفريقيا وأستراليا. وتسمى المناطق التي تسود فيها: 
الشجيرات الأدغال. ويوضح الفكل 11 -2 مجتمعات المناطق 
الحرجية والشجيرية. : 


الشكل 2-10 الغابات المعتدلة 

معدل الهطول : 0ه 150-75 في السنة. 

مدى درجات الحرارة:0 " 30 - إلى 0" 30. 

الأنواع النباتية: البلوطء الزان» القيقب,. الشجيرات. 
الأنواع الحيوانية : السناجب» الراك الظربان» الطيور» 
الغزلان» التعالب» الدببة السوداء. 

الموقع الجغرا: جنوب الغابات الشالية في شرق أمريكا 
الشهالية وشرق آسيا وأستراليا وأوروبا. 

العوامل اللاحيوية : فصول متميزة محددة» صيف حاره وشتاء بارد. 


# الشكل 2-11 امناطق الخُرجية والشجيرية المعتدلة 
معدل الهطول: 010 100-38 في السنة. 
د ات لت © 1|110 © 240 


الأنواع النباتية: شجيرات دائمة الخضرة. البلوط. 

الأنواع الحيوانية : الثعالب»ء الأرانب البرية» الطيور» الوشق» 
الزواحف. الأفاعىء الفراشات. 

ا 000 
الغربية لأمريكا الشمالية والجنوبية» جنوب إفريقياء أستراليا. 
اك ا ا رسفت ار انا رياف ن [اجستان وازرة 


رات التعليم 


7 مملغامء )اك أ لالط 
هه 2021 


2-2 المناطق العشبية المعتدلة 
معدل الهطول : 10ح 89-50 في السنة: 
مدى درجات الحرارة: 0" 40 - إلى ©" 38. 
الأنواع النباتية : الدمنات لان 
الأنواع الحيوانية : الغزلان, الخيولء الأسود. الثعالبء الذتاب» 
الطيورء السلوىء الأفاعى, الجنادب» العناكب. 
ل ا 
وإفريقيا وأستراليا. 
العوامل اللاحيوية : الصيف حار. والشتاء بارد.» وسقوط 
المطر معتدل» وحدوث الحرائق محتمل. 


#ا الشكل 2-13 الصحراء 
معدل الهطول : 172© 26-6 في السنة. 
مدى درجات الحرارة: أعلى مدى: ©" 20 إلى 0" 49. 

18 6 00 
الأنواع النباتية: الصبار, الطلح, النباتات العصارية. 
الأنواع الحيوانية: الزواحف. الوشق. الطيور. السلاحف 
البرية» الحرذان» الوعول» الجال» العلاجيم الصحراوية. 
الموقع الجغراك: كل القارات ما عدا أورويا. 
العوامل اللاحيوية : درجات حرارة متباينة» وأمطار قليلة. 


المناطق العشبية المعتدلة 8125512120 1611261266 تسمى 
المنطقة الحيوية التي تتميز بوجود تربة خصبة قادرة على دعم 
غطاء سميك من الحشائش المناطق العشبية 1725512110ع. كما فى 
الشكل 2-12. وييساعد الجفاف والحيوانات الآكلة الأعشاب 
والحرائق على بقاء هذه المناطق» ويحول دون تحولها إلى غابات. 
لا تقضي الحرائق تمامًا على الحشائش والأعشاب المعمرة لأن 
سيقانها وبراعمها تبقى تحت الأرض.ء علمًا بأن النيران تلتهم 
الأشجار والشجيرات. وتنتشر المناطق العشبية فى أمريكا الشمالية 
والجنوبية وآسيا وإفريقيا وأسترالياء وتسمياتها مختلفة في القارات؛ 
فهي سهول في آسياء ومروج في أمريكا الشمالية» وسهول اللانوس 
في أمريكا الجنوبية» وسفانا في إفريقياء ومراع في أستراليا. 
الصحراء 165616 توجد الصحارى في كل قارة ما عدا أوروبا. 
والصحراء هي أي منطقة يزيد معدل التبخر السنوي فيها على معدل 
الهطول. وقد تتخيل أن الصحراء مكان معزول مملوء بالكثبان 
الرملية:؛ ولكن العديد من الصحارى لا ينطبق عليها هذا الوصف. 
كما في الشكل 2-13؛ فقد تكون موطنًا لأنواع كثيرة من النباتات 
والجوانات: 


السفانا الااستوائية 52757211112 1621م11:0 تتميز السفانا الاستوائية 


10010318 بوجود الحشائش وأشجار متفرقة تعيش في: 
مناخات ذات كمية عطول أقل من يعض المتاطق الاستوائية الأخرى . 
توجد السفانا الاستوائية في إفريقيا وأمريكا الجنوبية وأسترالياء ويوضح: 
الشكل 2-14 مجموعة من النباتات والحيوانات التي تعيش في السفانا: 
الاستوائية. : 
الغابياتالاستوائية الموسمية أ5ع:101 562501121 1107121 5 
الشكل 2-15 الغابات الاستوائية المو سمي أوع 10 لمدههكدء د لمع مم : 
التى تسمى الغابات الاستوائية الجافة أيضَاء وهى موجودة فى أجزاء: 
من اقريقياو اسيل و استراليا وأمريكا الجتوية والوسط: وتشبه الغابات: 
الاستوائية الموسمية إلى حد ما الغابات المعتدلة المتساقطة الأوراق* 
لأن أوراقها غالبًا ما تسقط في أثناء فصل الجفاف للحفاظ على الماء. : 


3/1 ماذا قرأت؟ قارن بين السفانا الاستوائية والغابات الاستوائيةة 


/ 50 / 1" 
آ( 1 1 عبن 0 0 1 
ا 1 
/ 3 ا 1 0" 
0 - 111 
١ 8‏ 
1 
/ 1 
ابلا ا أ 4 0 


# الشكل 2-14 السفانا الاستوائية 
معدل الهطول: 010 130-50 في السنة. 
مدى درجات الحرارة: ©" 20 إلى ©" 30. 

الأنواع النباتية : الحشائش وأشجار متفرقة. 

الأنواع الحيواتية : الأسود. الضباعء الفهود, الفيلة» الزرافات» 
حمار الوحشء الطيورء الحشرات. 

الموقع الجغراك: إفريقياء أمريكا الجنوبية» أستراليا. 

العوامل اللاحيوية: الصيف حار وماطرهء والشتاء معتدل 
البرودة وجاف. 


« الشكل 2-15 الغابات الاستوائية الموسمية 
معدل الهطول: أكثر من 012 200 في السنة. 

6د د ات ال0ة 6 60120 25 

الأنواع النباتية : أشجار دائمة الخضرة» أشجار متساقطة 
الأوراق» السحلبيات (الأوركيدا)» الحزازيات. 

الأنواع الحيوانية : الفيلة» النمورء القردة» الكوالاء الأرانب» 
الضفادع؛ العناكبء الطيور الحشرات. 

الموقع الجغرالك: إفريقياء آسياء أسترالياء أمريكا الجنوبية 
والوسطى. 

العوامل اللاحيوية ٠‏ سقوط المطر فصلّ (موسمي». 


0 : مه 5 
أن 5 8 3 3 
الم 


١ 1 
8 دة]‎ 


)كأ صضأ/طا 


2021 


# الشكل 2-16 الغابة الاستوائية المطيرة 
معدل الهطول : دنه 1000-200 في انفده 
مدى درجات الحرارة: ©" 24 إلى ©" 27. 
الأنواع النباتية : نباتات دائمة الخضرة عريضة 
الأوراق» الخيزران» قصب السكر. 
الأنواع الحيوانية: الشمبانزي» النمر البنغاللي» 
الفيلة. الخفاشء. طيور الطوقان» الكسلان» 
اافاعي |الكويرار 
الوقه الجفراة, أمريكا الجنوبية والوسطى» 
آسياء غرب إفريقيا» جنوب وشهال شرق 


انسترااليا. 
العوامل اللاحيوية: رطبة على مدار العام» 
حارة وماطرة. 


إرشادات الدراسه 
الملخصات راجع المناطق الحيوية البرية التي 
عرضت في هذا القسم» واختر منطقة أو اثنتين 
منهاء واكتب جملتين تلخصا المعلومات 
عنهم|. 


8# الشكل 2-17 تنخفض درجة الحرارة ويتغير 
المناخ بزيادة ارتفاع الجبل أو زيادة دوائر العرض. 
صف العلاقة بين الارتفاع ودائرة العرض. 


الغايةالاستوائية المطيرة 10156 ند 1ه16م 1:0 تتميز الْغابة 
الآستوائية المطيرة 10:51 1211 121م 110 بدرجات حرارة مرتفعة وكميات 
كبيرة من المطر على مدار العام» كما في الشكل 2-16. وتوجد الغابات 
المطيرة في معظم أمريكا الوسطى والجنوبية» وغرب إفريقيا وجنوب آسياء 
وشمال شرق أستراليا. وتعد الغابة المطيرة الأوسع تنوعا بين مناطق اليابسة 
الحيوية جميعهاء وتشكل الأشجار الطويلة العريضة الأوراق» ذات الأغصان 
المثقلة بالخرازيات والسرخسيات غطاء مغرابطًا للغابة المطيرة يشب المظلة: 
أما الأشجار القصيرة والشجيرات الأخرىء ومنها السرخسيات والنباتات 
الزاحفة» فتشكل طبقةٌ أخترئق تمقل أرضية الخابة الاستواتية المطيرة: 


مناطق اليايسة الأخرى ‏ 25ع41 لدتتاوع1طع1 نتعط01 


ربما لاحظت أن قائمة المناطق الحيوية لليابسة لا تشمل بعض المناطق المهمة» 
فالعديد من العلماء يستثنون الجبال من هذه القائمة» على الرغم من وجودها في 
العالم كله» إلا أنها لا تدسجم مع تعريف المناطق الحيوية؛ لأن مميزات مناخها 
والحياة النباتية والحيوانية فيها تختلف بحسب ارتفاعها. والمناطق القطبية أيضًا 
لااتعدٌ مناطق بيئية حقيقيةٌ؛ لأنها كتل جليدية وليست كتلًا يابسةً حقيقية ذات تربة. 


الجبال 110111263125 إذا تسلقت جبلًا فقد تلاحظ أن الظروف اللاحيوية - 
ومنها درجة الحرارة والهطول - تتغير بزيادة الارتفاع. وتسمح هذه الاختلافات 
بوجود مجتمعات حيوية عدة فى الجبل. وكمايبين الشكل 2-17 فإن 
المجتمعات الحيوية تتغيّر بزيادة الارتفاع» وقد تدعم قمم الجبال المرتفعة نمو 
مجتمعات حيوية تشابه تلك الموجودة في التندرا. 


غابات مخروطية جبلية 2 

5 

0 

يع شاا- ‏ ه اتةرفدافية 5 5 

غابات متساقطة الأوراق «ويه#ا 3 

سِ 1 1“ 

الغابات الاستوائية 1 
غابة معتدلَة متشاقطة الأوراق 5 م ب 
- ا : هَ التعليح 
د جاتو .- / 5 / !0 ف 

2-----9----00 زيادة دائرة العرض يتك 2 هلامع نالع ]0 بماك اط الا 


المناطق القطبية 1810125 :20121 تحاذي المناطق القطبية منطقة التندراء وتكول: 
هذه المناطق القطبية باردةً على مدار العام. أما المنطقة المتجمدة الجنوبية فهي القارة 
التي تقع في منطقة القطب الجنوبي. ولأن الجليد السميك يغطيهما فإن المنطقتين: 
القطبيتين تبدوان غير قادرتين على دعم حياة المخلوقات الحية. سجلت أدنى درجة: 
حرارة 0 89- في المنطقة القطبية الجنوبية. وعلى الرغم من ذلك فإن سلالات من: 


طائر البطريق» كما في الشكل 18 -2: تعيش في هذه المنطقة . بالإضافة إلى ذلك فإن؛ 
الحيتن والفقمات تنجول في المسواحل وتفترس البطريق والأسماك واللافقاريات 
الصغيرة الشبيهة بالجمبري. أما المنطقة المتجمدة الشمالية فتدعم حياة أنواع أكثرء بما 

في ذلك الدببة القطبية والثعالب القطبية :كا سيا ف بعل المقاطن سجمد اث بشرية.. 


اعا سيم انه ل ا ا 


8 الشكل 2-18 قد يدهشك عدد الأنواع 
التي تقطن المناطق القطبية» بها فيها البطريق في 
المنطقة المتجمدة الجنوبية. 


) مهن مرتبطة مع علم البيئة‎ ١ 

3 5 : 4 
عائم المناخ 112226010156 

بخلاف عالم الأرصاد الجوية الذي 
المناخ يدرس أناط المناخ على المدى 
الطويلء ويحدد كيف يؤثر تغير 
المناخ في الأنظمة البيئية. 
ار 8 


فهم الأفكار الرتيسة التفكير الناقد 
عرض في المناطق الحيوية البرية وفقًا : 1. صف المناطق 6. كوّن فرضية لماذا تضم 
001 ا |شعةالشمس إلى الأرض. الحيوية التسع الرئيسة. ل استراية امير 
امل اللاحيوية الأخرى فى تحديد ا تحدد المناطق الحيوية البرية. الحية؟ - 
دخص التضوع في المناخ بين «. 2330© علم انبيئة 
ثلاث مناطق بيئية رئيسة عند 000 
اليم 5 الأكثال من خط الاستواء 

إل القطب الجنوبى. 1 : ١‏ 
| : 3 في السنة» وهو ما يمثل 296 مر 
اطق الحيوية البرية التندرا والغابات 00 لح الحتار لير سار من 
لاله ل ل العلاصطقا 0٠١‏ مل_احة الغابات. استخد 
بات المعتدلة والمناطق الحرجية 0 اسل والسفانا 0 
1 لمعتدلة والمناطق العشبية المعتدلة الأمدراقة. هده الجارسات لكتابة سيره 
لكشن الاسكتراية والغانات إرشادية تصف فيها مساحة 


٠‏ قارن بين المناخ والعوامل 


0 الات المعتدلة. 


الغابة المطيرة الموجودة» 
والزمن الاووم عمد 


نظمة البيتية المائية الانتقالية 
بين مناطق الأنظمة البيئية البحرية. 


اجعة المفردات 
٠‏ مقياس كمية الملح في الماء. 


المنطقة المضيئة 
العوالك 

المنطقة العميقة 
الأراضى الرطبة 
خاتلير 
مق للد ور 
المنطقة الضوئية 
المنطقة المظلمة 
منطقة قاع المحيط 


8 الشكل 2-19 معظم مياه الكرة الأرضية 
مالحة وتزودنا الجبال الجليدية بمعظم المياه 
العذبة. 


رابط الدرس الرقمي 


1ع ع1 اك 


الأنظمة اليئية المائية 
20131126755 

يعتمد تصنيف الأنظمة البيئية المائية على العوامل اللاحيوية؛ ومنها: 

تدفق الماء وعمقه؛ البعد عن الشاطئ؛ الملوحة؛ دوائر العرض. 

الربط مع واقع الحياة انظر إلى جسم ( أي كمية الماء فيه) مائي قريب إلى منطقة سكنك 

إن وجد. ما صفاته؟ وكم يبلغ عمقه؟ وهل هو ماء عذب أم مالح؟ لقد شكلت الأجسام 

المائية لقرون طويلة ركيزةً أساسية في حضارات العالم. 


الماء على الأرض ‏ 8215 دده ناعغ)دتالآ عط 


عندما تفكر فى الماء على اللأرض قد تعود بذاكرتك إلى درس الجغرافيا؛ حيث طلب 
إليك تحديد مواقع المحيطات والبحار على الأرض. ولربما سمعت أيضًا عن أجسام 
مائية كبيرة مثل نهر الأمازون أو البحر الأحمر أو الخليج العربي. إن الكرة الأرضية 
سلدومن الفضاء زرقاء اللون؛ لأن معظمها مغطى بالماء. ويدرك علماء البيئة أهمية 
الماء للمجتمعات الحيوية. وفي هذا القسم ستتعلم الأنظمة المائية العذبة والانتقالية 
والبحرية» وتدرس العوامل اللاحيوية التي تؤثر في هذه الأنظمة. 


الأنظمة البيئية تلمياه العذية ‏ 05[7566125ح1 217 تاتطاوع]1 

تضم أنظمة المياه العذبة البيئية الرئيسة البرك والبحيرات والجداول والأنهار والأراضي 
الرطبة. وقد مكن الله النباتات والحيوانات أن تتكيف فى هذه الأنظمة البيئية حيث 
التركيز القليل من الأملاح في هذه المياه العذبة. ولهذا فهي غير قادرة على العيش في 
مناطق ذات تركيز عالٍ من الأملاح. وتشكل المياه العذبة 96 2.5 تقريبًا من كمية الماء 
الإجمالية على الكرة الأرضية» وهذا ما يوضحه القطاع الدائري يسار الشكل 2-19. 
ويبين الجانب الأيمن من الشكل أن هذه النسبة (2.596 ) تقسم إلى: 96 68.9 موجودة 
في الجبال الجليدية (الجليديات).؛ و 96 30.8 مياه جوفية» و90 0.3 فقط موجودة في 
البحيرات والبرك والأنهار والجداول والأراضي الرطبة. ومن المثير للاهتمام أن تعرف 
أن معظم الأنواع تعيش في 0.396 فقط من المياه العذبة. 


جبال جليدية 68.996 [ | 
مياه جوفية 30.890 [20] 
الأنهار والبحيرات 0.390 [11] 


ماء مالح 97.596 [201] 
ماء عذب 2.590 [ ] 


.وه© 
ل ...وه 
.هه 
وزارة التعليحص 
ره لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
الماء العذب الماء على الأرض 3 - 2021 


8# الشكل 2-20 تمتاز الجداول الماتية الجبلية بالماء البارد والصاني الذي يحوي تركيرًا عاليًا من 
الأكسجين الداعم لنمو يرقاتٍ العديدٍ من الحشرات التي تتغذى عليها أس اك المياه الباردة. ويزداد 
عرض الأهار وعمقهاء وتقل سرعة تدفقها عند مصبّ النهر» الذي ينقسم عنده العديد من الأنهار إلى 
قنوات متعددة؛ حيث تتكون الأراضى الرطبة أو الَصابٌ. 


الأنهار وا لجداول 725دع:501 21201 5د18157 يتدفق الماء في الأنهار والجداول في اتجاه 8 هل تختلف استجابة مناطق المياه العذبة 
واحدء ابتداءً من مصدر الماء (منبع الماء)» وينتقل فى اتجاه مصب النهر؛ حيث تصب؛ 
المياه في جسم مائي أكبر» الشكل 2-20. وقد يبدأ تشكل الأنهار والجداول من ينابيع: 
تحت مسطح الأرض أو من ذوبان الثلوج . ويحدد مقدار ميل المنطقة اتجاه تدفق الماء 


وسرعته» فعندما يكون الميل حادًا يتدقق الما مسرعة حاملا معه الكثير مخ الرسريات 


التي ينقلها. وآلرسسوبيآات 15 عدم نلع5 مواد ينقلها الماء أو الرياح أو الأنهار الجليدية.: 
وعندما يستوي ميل المنطقة تتناقص سرعة الماء المتدفق» وتتراكم في صورة طمي: 
(غرين) وطين ورمل. وتتغير خصائص الأنهار والجداول خلال رحلتها من المنبع حتى: 
المصب. إن التفاعل بين الماء والرياح يحرك المياه الس طحية» مما يضيف كمية من: 
الأكسجين إلى الماء. كما أن التفاعل بين الماء واليابسة ينتج عنه التعرية» وتوفير المواد 


المغذية» وتغيير مجرى الأنهار أو الجداول. 


إن التيارات وجريان الماء السريع في الأنهار والجداول تمنع تراكم الكثير من الموا 
العضوية والرسوبيات»؛ ولهذا السبب يعيش القليل من الأنواع الحية في المياه السريعة 
الحركة» كما فى الشكل 2-21. ومن الخصائص المهمة لأشكال الحياة كافة في: 
الأنهار والجداول القدرة على مقاومة تيارات الماء المستمرة. فالنباتات التي بطي 
تثييت جذورها في قاع النهر شائعة في المناطق التي تقلل فيها الصخور من حركة الماء 


فتجعلها بطيئةً. وتختبىئ الأسماك الصغيرة لسر عر 
مجهرية دقيقة جرفها التيار» وعلى يرقات الحشرات المائية. 


وفي المياه البطيئة الجريان تشكل يرقات الحشرات المصدر الأساسي لغذاء العدين 
من أسماك الأنقليس 666: والسمكة القط» والسلمون المرقط 10116]» وتوجل: 
أحيانا مخلوقات حية أخرى ومنها السلطعونات والديدان في المياه الهادئة» ومن 


الحيوانات التي تعيش في المياه البطيئة الجريان السمندل والضفادع فسبحان ار 


ٍآكَلَرَبعا الى لط كُلّ سَئء َلقَه مهد (4)2. 


أو ماذا قرات؟ صف العوامل اللاحيوية الرئيسة التي مر خمامن الأتجارو الجا 


مصدر (منيع الماء) 


الحيوية للمطر الحمضي؟ 


ارجع لدليل التجارب العملية على منصة عين 


8 الشكل 2-21 الجريان السريع لماء 
الجداول والأهار لا يسمح للعديد من 
النباتات بتثبيت جذورها في التربة» أو للأنواع 
الحية الأخرى بالعيش في هذه المياه. 


5 
مملامء 1 : 


)اك لطا 


2021 


طبقات الماء 4 الصيف 


52012 
كي 
رك 


سيت د 
يه الرياح الثلج 


2-5 


8# الشكل 2-22 تختلف درجة حرارة : البحيرات والبرك 201205 2120 1:81»65 يسمى الجسم المائي المستقر (الراكد) 

البرك والبحيرات بحسب الفصول: ففي. : . والمحصور في اليابسة بخيرة أوبركة. وقديكون هذا المسطح المائي صغيرّاء 

اليج واخريات يصل ال حكن إل 01 الااوبيداوق مداه بقع أطار مريعة أى كي ايض إلى الذف الأسار المريعة ويعضن 

العيق كج الات لياه المتتحة 16" وى وان تيار بالماد تفي القياة لأسابيع أو اشير نعط خلال البيلة فى ين يعرد تمر 

يؤدي أيضا إلى وصول المواد غير العضوية إلى : 

مياه السطحية من المياه العميقة. ّْ بعض البحيرات إلى الاف السنين. ويوضح الشكل 2-22 كيف تتغير درجة حرارة 

قارن بين أنواع الحباة الموجودة في البحيران 2 البرك والبحيرات في المناطق المعتدلة مع تغير الفصول. 

الضحلة ل المنطقة اللأستوائية واخنطقة المدارية. : تكون درجة الحرارة في معظم ماء البركة أو البحيرة في الشتاء هي نفسها. أما في 

| الصيف فيرتفع الماء الأكثر دفثًا إلى أعلى؛ لأنه أقل كثافةَ من الماء البارد الموجود 

في الأسفلء وعندما تنخفض درجة الحرارة في الخريف أو ترتفع في الربيع يحدث 
انقلاب في الماء؛ إذ تمتزج طبقات الماء العلوية مع السفلية» وغالبًا ما يكون ذلك 
بفعل الرياح» فينتج عن ذلك تجانس في درجة حرارة المياهء وهذا الاختلاط يؤدي إلى 
دوران الأكسجين» وكذلك نقل المواد المغذية من القاع إلى السطح. 


ويطلق المصطلح "قليل التغذي عنطم011800 " على البحيرات والبرك الفقيرة 


المفردات ها # وها 8ه 8988-8818-8818 8816 2-6 : ٍ! بالمواد المغذية» وتوجد فى || ج ل العالية» وتحوي القليل من النباتات والحيوانات 
أصل الكلمة 3 اه شق على لكب لغلالة ين المواة الفضيوية والموا« لمحل آم البرك الكية 
حقيقي التغذية/ قليل التغذية : | بالمواد المغذية فنسمى "حقيقي التغذي 1105110 ". وتوجد عادةٌ على ارتفاعات 


عتنطممنتات8 / عتطممعممعنا01 
من اليو نانية: 


-/6: تعنى جيدًا / حقيقيًا 


منخفضة. ويعيش في هذه البرك العديد من الأنواع النباتية والحيوانية نتيجة توافر 
المواد العضوية والمواد المغذية الأخرىء التى يتوافر بعضها نتيجة الأنشطة الزراعية. 


-01140: تعني قليلا. وتفسه البرك والبحيراث إلى ثلاث مناطق بناء على كمية ضبوء الشممن التي تنفد من 
6- : يُخْذّي اعم سات ول ل ا ادس ا 0 


هذه المياه ا ره وني النباتات المائية والطحاي ووم آله لد 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الشكل 2-23 يوجد معظم التنوع 
الحيوي للبحيرات في منطقة الشاطئ 
والمنطقة المضيئة. ويعتمد العديد من 
الأنواع الحية التي تعيش في القاع في 
غذائها على المواد المغذية التى تنتقل من 
أعلى إلى أسفل. ْ 


إن توافر الضوء والمنتتجات يجعل من منطقة الشاطئ منطقةٌ ذات معدل بناء ضوئي مرتفع 
يعيش فيها العديد من المستهلكات» ومنها الضفادع والسلاحف والديدان سياد 
زيرقاتك الحش اس والأسياك. 

المنطقة المضيئة 206 ©1121 منطقة المياه المفتوحة التي يصلها ضوء الشمس» رد 
لكان يحي وي 1 ذاتية ادي ا ا البناءع 


أسماك المياه العذية في المنطقة المضيقة 0 توافر عاكيا: ومنه العوالق. " 


وهناك كمية بسيطة من الضوء تسخترق المنطقة المغيضة رتتصل إلى 139999988 
10111110131 التي تشكل أعمق المناطق في البحيرات الضخمة. وهي أكثر برودة: 
ومحتواها من الأكسجين أقل من المنطقتين السابقتين» مما يجعل عدد الأنواع الحية التي 
تستطيع العيش فيها محدّدًا . ويوضح الشكل 23 ةي م 
والتنوع الحيوي فيها. 


إعداد مناقشة علمية 


هل سيحدث اختلال 4# البيئة؟ من التحديات الكبيرة التي نواجهها خخطوات العمل 
- حيث إننا من أنواع المخلوقات الحية - التوازن بين احتياجات 1. اعمل جدول مقارئة تدرج تيه إيجابيات المقروع وسلبياته: 
سكن العالم المتزايدة والمتزامنة مع احتياجات الحياة البرية ونوعية 2. حده إيجابيات تجفيف البركة لبناء الطريق» أو صرف النظر عن 
البيئة العالمية. تخيل المشهد الآتي: يدرس محافظ المنطقة مشروعًا لبناء نا الطريق والمحافظة عل البركة» آويعاه الطريق فى مكات اير 
طريق عبر بركة محلية وأرض رطبة. هذه الطريق ستتيح العبور إلى 7 
مناطق العمل وتساعد على تطور الاقتصاد في مديئة تتدهور اقتصادياء 0 000 590 4 
ويتطلب هذا تجفيف البركة والمناطق الرطبة المحيطة بها. ويشجع كنير له ردي عن الشروع: «اللخدرا الى يمحن أن 
0 : 0 : تقوم بها لتحقيق هذا الهدف؟ كن مستعدًا لعرض خطتك وللدفاع 
من المواطنين هذا المشروع؛ في حين يعارضه كثيرون أيضًاء فكيف 0 
7 انس معقول؟ عنها أمام بقية الصف. 
١‏ 0 د 2 النفكيرالناقد ل اذا يكون اتخاذ الرارات قنخي 
دام ؟ 


8# الشكل 2-24 المستنقعات شكل من 
أشكال الأراضي الرطبة: تمتاز بالرطوبة 
الكبيرة ووجود المادة النباتية المتعفنة» وتعد 
الحزازيات من الأنواع السائدة فيها. 


الأنظمة البيئية المائية الانتقالية 
5 401121 1121151101121 
:]3 الأنظلية البعبة المافة فى العديدمن النناظى لانظير على هغة جداول أويرة 
8# الشكل 2-25 الطحلب البطي وأشجار © : أو حتى محيطات» بل تكون مزيجًا من اثنتين أو أكثر من البيئات المختلفة. ويمسمى 


علوي ل : علماء البيئة هذه المناطق الأنظمة البيئية المائية الانتقالية؛ حيث تختلط مع اليابسة» 


أو بالماء يمتزج الماء المالح بالماء العذب. وتشكل المصبات والأراضي الرطبة 
أمثلةً شائعة على هذه الأنظمة. 

الأراضي الرطبة 1166131105 السبخات والمستنقعات بأشكالها المتنوعة أراضٍ 
مشبعة بالماء» تساعد على نمو النباتات المائية» وتسمى جميعها الأرآضى الرطبة 
5.. وكما في الشكل 2-24: فالأراضي الرطبة مناطق إسفنجية تضم نباتات 
متعفنةَ تدعم وجود العديد من المخلوقات الحية. وتضم المناطق الرطبة تنوعًا كبيرًا 
من المخلوقات الحية؛ فهناك العديد من البرمائيات والزواحف والطيوره ومنها البط 
ومالك الحزين, والثديبات كالراكون. ومن الأنواع النباتية التي تنمو في ظروف رطبة 
ومبللة الطحلب البطلي 161764 وزنابق الماء 11165[ 20110 والبردي 0268115 


والمنجروف 122312810176 والصغصاف 117111017 الشكل 2-25. 
المصبات 5561131365 نوع آخر من الأنظمة البيئية المائية الانتقالية» كمافي الشكل 2-26, 
وتعد من أكثر الأنظمة البيئية تنوعًاء ولا يفوقها فى هذا سوى الغابة الاستوائية المطيرة 
والشعاب المرجانية. ومن هذه المصبات مصب النهر 651112177 وهوفظامبيتي تكله ٠‏ 
عندما يختلط ماء النهر العذب أو الجدول بماء المحيط المالح. والمصبات أماكن انتقالية . 
وزارة التعليح 
ها عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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-الانتقال من الماء العذب إلى الماء المالح» ومن اليابسة إلى البحر- يعيش فيها الكثير: 
من أنواع المخلوقات الحية. وتعد كل من الطحالب وأعشاب البحر وحشائش السبخات من: 
المُنتتجات السائدة في هذه المناطق. وتعتمد العديد من الحيوانات ومنها أنواع من الديدان: 


لافار الميسا روي يناد ابعر على :قي إلسراد لمارا هوا غلا لوا رتكوديكا 
المواد المغذية من قطع صغيرة من المواد العضوية. ٍ! 
وبتك ألاترجد البجار السحورك فى الفصيانه الأبقر ةحرق تكرق السعمات ‏ 
والعديد من أنواع الأسماك واللافقاريات البحرية» والروبيان» تستخدم المصبات أماكن: 
لرعاية صغارها. وتعتمد طيور الماء ومنها البط والوز على أنظمة المصبات المائية لبناء؛ 
الأعشاش والتغذي والراحة في أثناء الهجرة. تعد السبخات المالحة أنظمة بيئية مائية انتقالية: 
نشبة المصبات» وتعيكن فيها السساكن الى سحمل الملوحة يشكل يقوق بعر خط المد 
المنخفضء وتنمو أعشاب البحر في المناطق المغمورة من السبخات المالحة لعي تدم 
أتواعا متطاقة من البحوانات كالزويات والمفغان. 


الأنظمة البيئية البحرية ا د عم ما 


1 . تسدى الأرضن أحيانا "كركب الماء". وللأنظمة البيثية 
البحرية تأثير مهم في كوكبنا. فمن خلال عملية البناء الضوئي مثلّاء تستهلك الطحالب البحرية 
ثاني أكسيد الكربون من الجو وتنتج أكثر من 96 50 من الأكسجين الجوي. وبالإضافة إلى: 
ذلك يشكل تبخر الماء من المحيطات معظم الهطول المتمثل في المطر والثلج. عادر 
الحال في البرك والبحيرات تقسم المحيطات إلى مناطق محددة مميزة. 


8 الشكل 2-26 تكثر النباتات التي 
المنخفض في المناطق المعتدلة. 
المناطق الاستوائية؟ 


وزارة التعليح 


ممعم ييلع عفنا أكأ دالا 


منطقة المد والجزرع1016©111021202 منطقة المد وَالحَرْر عمه2 116116021 
شريط ضيق يمتد حيث يلتقي المحيط باليابسة. وقد تكيفت المخلوقات الحية التي 
تعيش في هذه المنطقة مع التغيرات المستمرة التي تحدت يوميًا من تبادل أمواج 
المد وتؤدي إلى غمر الشاطئ أو تعريته. ويمكن تقسيم منطقة المد والجزر إلى نطاق 
عمودي كما في الشكل 2-27؛ حيث يكون الجزء العلوي أو نطاق الرذاذ جافًا معظم 
الوقت؛ إذ يحظى برذاذ الماء المالح فقط عندما يرتفع المذّء ويعيش في هذه البيئة 
عدد قليل من النباتات والحيوانات. أما نطاق المد المرتفع فيَْمّر بالماء في أثناء المد 
المرتفع فقط» ويحظى هذا النطاق بماء أكثر من منطقة الرذاذ» لذلك يعيش فيها نباتات 
وحيوانات أكثر عددًا. ويعانى نطاق المد المتوسط اضطرايًا حادًا مرثين يومياء وذلك 
غنذما يمر المدخط الشاطع كم يعس عنه. لذا يجب على المتخلوقات الحبة الي 
تعيش في هذا النطاق أن تتكيف مع فترات طويلة عند التعرض للماء والهواء. ويكون 
نطاق المد المنخفض مغطى بالماء ما لم يكن المد منخفضًا جذاء وتعدٌ هذه المناطق 
الأكثر ازدحامًا بالمخلوقات الحية من بين مناطق المد والجزر. 


يي ماذا ترات صف التنوع البيئي في مناطق المد والجزر. 


8 الشكل 2-27 تُقسم منطقة المد 
والجزر إلى نطاقات عمودية يعيش فيها 
مجتمعات حيوية متنوعة. 

قارن بين المناطق البيئية في الشكلين 
2-3 و2-27. 


التعليح 


ها عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الأنظمة البيئية للمحيط المفتوح 605[751661115©© 066211 072611 تضم مناطق: 
المحيط المفتوحء كما في الشكل 2-28. المنطقة البحرية» ومنطقة اللّجة التي لا 
يمكن الوصول إليهاء ومنطقة قاع المحيط. وتسمى المنطقة التي تمتد إلى عمق 15 200: 
من المنطقة البحرية المنطقة الضوئية 20 0130م» وتسمى أيضًا المنطقة الضوئية: 
الحقيقية. وهي منطقة ضحلةً بدرجة تسمح فيها بنفاذ ضوء الشمسء وكلما زاد العمق 
قلت كمية الضوء. ومن المخلوقات الحية الذاتية التغذي التي تعيش في المنطقة: 
الضوئية عشب البحر والعوالق . وتضم حيوانات تلك المنطقة العديد من أنواع الأسماك 
وح ا دي يد والكثير من هذه الحيوانات يتخدى 
على العوالق» لكن بعضها يتغذى على أنواع أضخم ْ 
أما المنطقة المظلمة 6ه عنامطمة - وهي المنطقة التي لا يصل إليها ضوء اقم 
فتقع مباشرة أسفل المنطقة الضوئية. ويبقى هذا الجزء من المنطقة البحرية في ظلام: 
دائم؛ ويكون عادةً باردًا وفيه بعض التباين في درجات الحرارة نتيجة الاختلاط بين 
أمواج المسية البارد شامع الدافنة. وص بطرت اي ام 
الضوء أن تعيش في المنطقة المظلمة. 

وتسم المنطقة لني تشكل كبر ساحة على لول أر ةا اا 
202 66216» وتتكون من رمل وطين (غرين) ومخلوقات ميتة» ويمكن لضوء؛ 
الغمين أن يل إلى أرضية المحيط إذا كانت مطفة قاع البخيط ضكلة وغتدها 
يزداد العمق يخترق المياه العميقة ضوء أقل» وتنخفض درجات الحرارة. ويميل تنوع: 
المخلوقات الحية إلى التناقص كلما زاد العمق» ما عدا المناطق القريبة من الفوهات: 
الحرارية؛ حيث يوجد الروبيان وس رطان البحر والعديد من الديدان الأنبوبية. . ويعيشٍ 
وطح سي اسرد ار ال جم والواصيرط واسيام 


وتسمى المنطقة الأعمق من المحبط للقةالية 6دمة لددوتوطة. عيك كرة الما 
باردًا جدًا. وتعتمد معظم المخلوقات الحية هنا على المواد المغذية التي تنتقل إلى 
اجذز مو الساطق الغلا ل ل ا 
الصفائح الأرضية كميات كبيرة من الماء الساخن وكبريتيد الهيدروجين ومعادن أخرى.: 

وك وج امار مسعيه الع عير دن كرجا لشي الى طن لمر عرقي عقت 


8 الشكل 2-28 توجد المنتِجات في 
المنطقة الضوئية. وتعيش المستهلكات في 
المتطقسة البحرية وفي متطقسي اللّحة.وقاع 
لعي 


أصل الكلمة 
ضوثى عنامطط 
مشتقة من اليونانية 


©8 .وه© 
© * ...وه 
© © هه ل لاا 
وزارة التعليح 
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جزيئات كبريتيد الهيدروجين لإنتاج الطاقة. وتوجد هذه البكتيريا عند قاعدة السلسلة 
الغذائية التي تشمل اللافقاريات مثل المحار وسرطان البحرء وفقاريات كالأسماك. 
الفحيط الساحلي والشعاب المرجانية 5]عع1 [201:2 21210 تندعء0 025621) 
تعد الشعاب المرجانية الأكثر تترّعًا ؛ بين الأنظمةٍ البيئية؛ فهي موزعة على نحو كبير 
في المياه البحرية الضحلة الدافئة. وتشكل هذه الشعاب حواجرٌ طبيعية على طول 
القارات تحمي الشواطئ من التعرية. والمرجان حيوان لافقاري طري يعيش داخل 
تركيب يشبه الحجارة. ويرتبط المرجان بعلاقة تكافلية مع طحالب تسمى زوزانتلي 
113 تزوده بالغذاء» وفى المقابل يوفر لها المرجان الحماية» كما 
يمكنها من التعرض للضوء. ومن الحيوانات التي تعيش بين الشعاب المرجانية 
بعض أنواع المخلوقات الحية الدقيقة قيقة والأخطبوط وقنافذ البحر ونجم البحر 
والأسماك. ويبين الشكل 2-29 جزءًا صغيرًا فقط من تنوع الشعاب المرجانية في 
مياه البحر الأحمر. 

والشعاب المرجانية» كغيرها من الأنظمة البيئية» تتأثر بالتغيرات البيئية. فالتغيرات 
التي تنجم عن الاختلالات الطبيعية -كزيادة الرسوبيات من أمواج تسونامي- يمكن 
أن تسبب موت الشعابء كما أن أنشطة الإنسان - كتطوير الأراضي وجمع الشعاب 
المرجانية للحصول على كربونات الكالسيوم - قد تتلف الشعاب أو تدمرها. 
ويراقب علماء البيئة اليوم الشعاب وبيئاتها لحماية هذه الأنظمة البيئية الهشة. 


8 الشكل 2-29 يمتاز البحر الأحمر بتنوع 
كبير في الشعاب المرجانية. 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
007 سةللماء العذب ؟ 1. اكتب قائمة 5. استنتج فيم تختلف المخلوقات 
ل اهار بالعوامل يداني تستخدم الحية الذاتية التغذي في منطقة 
الرطبة. فى تصنيف الانظمة البيئية اللّجة عن تلك التي في المنطقة 
العائية. الضوئية؟ 
الرطبة والمصبات 1 يم 0 
مائيةٌ انتقاليةٌ. 2. طبّقماتعامته ع ن البرك. حل 6 89ت عه انبينه ني 
نظمة البيئية البحرية 5 1 1-0 السدود؛ لتحسين بيئة أحد الانهار 
2 تعيش في بركة موسمية ستعيش 0 : 
تصنف وفقا للعوامل 7 5 المجاورة» فكانت كمية المياه 
فيها. 7 ص المتدفقة 5/ 203 41161 أي أربعة 
وضح دلك. 1 
١‏ ل المرجانية مي ا أضعاف التدفق اليومي الطبيعي. 
الأنظمة البيئية 3. صف الوظيفة البيئية للمصب. 22 هله المعلومات: ما 
3 ف دان اقااءت 7 مقدار تدفق الساللإطهمي جبن:؟: 
4. صف نطاقات المحيط المفتوح. ردددفى ننه ا 
ا ره الكامل 0.557( 
زارقالئع_ليم 
لعنالع 06 بومأكاص نالا 
3 - 2021 


4 مهنة في علم البيئة : المحافظة على الحياة البرية. 


- 002 أب‎ || | | |1110 01١ 


ا 
آخر مكان بري على الأرض 2022 والبيانات الميدانية في تصميم خريطة للعالم تتسمى 

: حريظة شن الات شن اده تصة 5 
خل لك تعتي وى بعاة عاد لي الي يدص لد ارم تا 
ا 5 . 3 ٌ اله . : د د ل ع هه مم 8 1 
أو خرى افعشره غلك الارضٌ لكين يها طرق في وخر / | 
اك امات تمثل الخريطة أدناه بصمة الإنسان المدمرة ا 
| : أطلام 10014 1 5 | م9 1[ 
|العبور الكبير الدكتور فاي عالم أحياء يهتم بالحفاظ متام ]100 ده عون ون لانن 
١‏ 5 5 : 5 دشان ويعتقد معظم فداء المحافظة على 
على الحياة البرية» ويدرس ار فكاطاف أده حجان ف الا30 الل يه أن'فيد المخريطة ته 5 3 1 / 
١ 5‏ 6 به 3 9 5 
ومسا ا ا 5 اويا وو وام يت 
لاح وجوه سس عريض في لثلةل تسل لك اريسي لا ال 2 
ار ا ل ليت 5 2 ل 00 لي يمن 
|الأطلسي. وقذابدا اشير على طول هذا الممر الذي سر لك الها !| 
اليه آآاخر مكان بري على الآأرض|. وأطلق عل هذا تصمة الإنسان في مشرزاوع ا 
ابدقة وانتظام المخلوقات الحية التي يصادفونهاء 
أوالعلانات الك اتدل على شاط بالحيوانات 01 
'سجل فاي في رحلته هذه بياناته عبر أشرطة الفيديو 
والصور والملاحظات. 


تدرج تأثيرات الإنسان . 


في أدغال إفريقيا بدأ المشروع عام 1999م, وقد 
غطى فريق فاي» خلال مدة الرحلة التي استغرقت 15 
شهراء كا 3200 سيرًا على الأقدام عبر جمهوريات 
الكر نعو والتكامي ون الك ١‏ كاه لمات تسكن 
8 أموطنًا لآخر غابة استوائية في العالم لم يصل ليها #لاتتة :. وق ١‏ 
١ : 5 2 1‏ 
أ البشر من قبل. 3» عم انبيئه 1 
##ا بيانات مشروع العبور الكبير تساعد بيانات مشروع | تقرير شفوي استخدم المصادر التعليمية المتاحة في البحث عن | ١‏ 
1" | العبور الكبير على تحديد أثر الأنشطة الإنسانية بطريقة ا الصور والأشرطة المتعلقة بمشروع العبور الكبير. حضّر عرضًا |1 7 
(١‏ قابلة للقياس. وقد استخدم العلماء الأقمار الاصطناعية شفويا تصف فيه المهارات والمعارف التي جعلت هذا المشروع 
/ ناجحًا. © َك 


ل 5 8 © © 
سخ 52 


5-5 اك دايز 
و76 2021 


عصادسها-ية ساسع انه 0 د 2 ٍ حىم) 8 ال ( 7 42 
«٠»‏ ©» 


استقصاء ميداني: بركة ِثْ وعاء زجاجي. 


الخلفية النظرية : يدرس علماء البيئة أجزاءً من الغلاف حلل ثم استنتج 
الحيوي؛ يمثل كل منها وحدة نحوي العديد من العلاقات 1. اشرح لماذا أجريت التجربة ببطء وخطوة بخطوة؟ 


الممندة ين الأخجاء الدج ومنها السالاسل والخريكاك» .وي ردي كدت لر الك يكت الأشياء كلها دنع 
الغذائية والبيتة الطبيعية ودورة الماع ودورات المعادن. 


ا ا ل ال ا ال ار مر 

التي يدرسها علماء البيئة عند الاستقصاء والبحث. الج 

3. صمم تجربية هل هناك مجموعة ضابطة في تجربتك؟ 
وضح ذلك. ْ 

المواد والأدوات 4. حلل واستنتج صف كيف يختلف مجتمعك الحيوي 

#وعاء زجاجي كبير شفاف. عن مجتمع البركة الحيوي الموجود في الطبيعية؟ 

اه 5. تحليل الخطأ إلى أي مدى كان تصميمك للتجربة 

#طين من بركة. فعالاً؟ وضح بعض مصادر الخطأ المحتملة. 

© أوساط زرعية مناسبة من المخلوقات الحية. 


واحدةً فى الوعاء؟ 


سؤال: ماذا نتعلم من دراسة نظام بيئي مصغر؟ 


»اختر مواد أخرى تناسب هذه التجربة. 

احتياطات السلامة له 84 هآ لذككا ]ك1 
تحذير: كن حَذرًا عند الإمساك بالوغاء الذى ييحوى 
ماء البركة. 

خطوات العمل 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على 


2 اعمل جدولا يملاحطظاتك كما يرشدك معليك. 


علم البيئة 


3 نظَّم جلسة عصف ذهنيء وخطّط تدريجيًا لإعداد 0 ًِ 
00 1 3 اكتب قصةً قصيرةً تصف فيها مخلوقًا 
مجتمع حيوي في بركة مصغرة. تاكد من موافقة مغن 2 فيها 
لمك على خطتك قبل بده تنفيذها. أوليا (حيوانيا مجهريا) يعيش في بركتك 
0 الضقرة (الرعاء): 

4. اختر عاملا محددًا فى مجتمعك الحيوي المصغر 

لتصمم تجربة مناسبة حوله وتقوّمها؛ فقد ترغب في 

اختبار أثر ضوء الشمس في النظام البيئي مثلا. 22000 
5. نفد التجربة. وزارة التعليم 


ها فعنالع 06 ومأكاص نالا 


2021 858 


5555 بحث. ابحث عن كارثة طبيعية حدثت خلال العشرين سنة الماضية أو أكثر» ثم صِنِ 
المجتمع الحيوي قبل هذه الكارثة» وكيف تبدو المنطقة الآن. ارسم أشكالا توضح 
المنطقة الآن وقبل الكارثة. 


المفردات المفاهيم الرئيسة 


2-1 علم بيئة المجتمعات الحيوية 


العامل امجلاد المخلوقات الحية جميعها محددة بعوامل في بيئاتها. 

التحمل © تقيّد العوامل المحددة نمو الجماعات الحيوية ضمن المجتمع الحيوي. 

التعاقب البيئي « للمخلوقات الحية مدى من التحمل لأي من العوامل المحددة التى تواجهها. 
التعاقب الأولي » يحدث التعاقب الأولي على مساحات من الصخور الجرداء أو ارين (دون تربة). 
مجتمع الذروة © تنمو المجتمعات الحيوية إلى أن يحدث تغير طفيف في عدد الأنواع (الاتزان). 
القطانب اللللاروي « يحدث التعاقب الثانوي نتيجة الاختلال في المجتمع الحيوي المكتمل النمو. 
2-2 المناطق الحيوية البرية 

دائرة العرض يعنمد تصنيف الأنظمة اليئية ال 2 الى 222 222 لكان الاك 
التندرا في الأساس على مجتمعات النباتات فيها. 

الغابة الشالية (التيجة) © تؤثر دوائر العرض في المناطق الحيوية البرية وفقًا للزاوية التي تصل بها أشلعة 
الغابة المعتدلة العمى إن اناد ' ١‏ 

المناطق الحرجية ٠‏ يشترك كل من الارتفاع ودوائر العرض رارك 11 000 
المناطق العشبية الأخرى في تحديد المناخ. 

السفانا الاستوائية «» يحدد عاملان لاحيويان رتيسان المناطق الحيوية البرية. 

الغابة الاستوائية الموسمية تضمالمناطق الحيوية البرية التندرا والغابات الشلية والغابات المعتدلة والمناطق 
الغابة الاستوائية المطيرة الحرجية والشجيرية المعتدلة والخاطى الكت 12111 الف 1 للك 


الاستوائية والغابات الاستوائية الموسمية والغابات الاستوائية المطيرة. 


2-3 الأنظمة البيئية المانية 


الرسوبيات منطقة المد والجزر يعتمد تصنيف الأنظمة البيئية المائية عل العوامل اللاحيوية ومنها 
منطقة الشاطئ المنطقة الضوئية تدفق الماء وعمقه. البعد عن الشاطىئ» الملوحة, دوائر العرض. 
المنطقة المضيئة المنطقة المظلمة ٠‏ تضم الأنظمة البيئية للماء العذب البرك والبحيرات والجداول والأنهار والأراضي 
العراللق منطقة قاع المحيط ارط ١‏ 
المنطقة العميقة اك ه تشكّل الأراضى الرطبة والمصبات أنظاة 007 000 آ 
الأراضي الرطبة » تقسم الأنظمة البيئية البحرية إلى مناطق تصنف وفقًا للعوامل اللاحيوية فيها. 
مصبٌ النهر « المصبات والشعاب المرجانة هى الأكر دوعا ١ن‏ الا 11 01100 
©8 .وه© 
©#©6.ى. * ...هوه 
©©6ه ...هه 
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مراجعة المفردات 


اختر المصطلح الصحيح من الكلمات التي تحتها خط في 

الجمل الآنية: 

1. منطقة الغابة التي تشهد تغيرًا طفيمًا جدًا في الأنواع هو 
مجتمع الذروة/ التعاقب الأولي. 

2. كمية الأكسجين في حوض الأسماك هي منطقة التحمل/ 
العامل المحدد الذي يؤثر في عدد الأسماك التي تستطيع 
العيش في الحوض. 

3 التعاقب البيئي/ التعاقب الثانوي يصف التغيرات التى 
تحدث على سفح جبل تعرض لانز لاق طيني مدمر. 

تثبيت المفاهيم الركئيسة 

4. يقلل نقص الحديد في المنطقة المضيئة للمحيط المفتوح 
من حجم جماعات العوالق» فأي العوامل الآنية تنطبق 
على الحديد؟ 

8. التوزيع. ©. المحدد. 
ه. التحمل. 
استخدم الرسم البياني للإجابة عن الأسكلة 7-5 لوصف 

تحمل المخلوقات لعامل ما. 


مدى التحمل 
5 حدد على الرسم السابق الحرف الذي يمثل منطقة عدم 
التحمل للعامل. 


11.0 6.6 82.0 4.2 


8. ماذًا يمثل الحرف (19) في الرس.؟ 
. منطقة الإجهاد الفسيولوجي. 


©. المدى الأمثل. 
ك. الحد الأعلى. 
7 ما الحرف الذي يمثل منطقة الإجهاد الفسيولوجي؟ 
3. 4م © 
8.0 4. 2 


8. في أي مكان يحتمل وجود أنواع رائدة؟ 
2 مجتمع ذروة لغابة. ©. حقل حشائش تعرض لكارثة. 

أسئلة بنائية 

9. مهن مرتبطة مع علم البيئة تربى إحدى هيئات حماية الحياة 
البرية أسماك السلمون من نوع قوس الرحمة في الأجسام 
المائية (بحيرات وأنهار)» فيعيش السلمون لكنه لا يتكاثر. 


استخدم الصورة أدناه لإجابة السؤال 10. 


0.جابة قصيرة. صف كيف تختلف مراحل التعاقب البيئى 


عن التعاقب الأولى؟ 
© .وه© 
© * ...وه 
©«».ه. ...٠ه‏ 
وزارة التعليح 
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1.نهاية مفتوحة. وضح لماذا تعد مفاهيم العوامل المحددة 
والتحمل مهمة في علم البيئة. 


التفكير الناقد 

2.ستنتج. هل يزداد تنوع المخلوقات الحية أم يتناقص بعد 
حصول حريق في منطقة الحشائش؟ فسّر ذلك. 

3.عمّم. ما الفرق بين مراحل التعاقب ومجتمع الذروة؟ 


. 2-2 9 


مراجعة المفردات 

اختر المصطلح الذي يناسب التعريف أدناه من دليل مراجعة 
الفصل. 

14.حالة الغلاف الجوي. 

5. معدل الظروف في منطقة ما. 


6. منطقة حيوية تتميز بمعدل تبخر يتجاوز معدل الهطول. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
7.ي مماياتي يُعَد الوصف الأفضل لتوزيع المجتمعات 
الحيوية على جبل مرتفع؟ 
. غابات دائمة الخضرة توجد حتى خط الأشجار الذي 
لا توجد نباتات بعده. 
8 تترتب عدة مجتمعات حيوية بحسب الارتفاع» 
وتنتهي بالحقل الجليدي عند أعلى قمة للجبل. 
©. كلما ازداد الارتفاع تحل الأشجار القصيرة محل 
الأشجار الطويلة؛ وتحل الأعشاب بديلا عن 
الأشجار القصيرة فى النهاية. 
لاجد مصييات حروية تأنه مبيقتيضالت القدرا 
عند قمة الجبال العالية» ومجتمعات الصحراء عند 
الارتفاعات المنخفضة. 


8 .أي منطقة تتعرض لأقل كمية من أشعة الشمس لكل وحدة 
مراع طني ؟ 


8. شمال دائرة العرض 6027 شمالًا و 605 جنويًا. 

ذا قوت داقرة العرضن 30700 شيالة و30"8 جتريا. 

©. بين مدار السرطان ومدار الجدي. 

:كسا النخاطق المكدلة وحدريها, 

9.ما اسم المناطق الجغرافية الواسعة التي تحوي مجتمعات 
الذروة المتشابهة؟ 
. تجمعات. 
0. مجتمعات حيوية. 


©. تعاقبات. 

4 مناطق حيوية, 

0م اسم المنطقة الحيوية الأكثر تواجدًا في المملكة العربية 
2. الغابة الشمالية. ©. مز منطقة الصحاري. 
ط. الغابة المعتدلة. 4. السفانا. 

.أي المناطق الحيوية البرية تحوي أكبر تنوع حيوي؟ 


2. التندوا: 6. الصحراء. 
«. الحشائش. 1. الغابة الاستوائية المطيرة. 


وزارة التعليح 


مملغمء )اك أ صأ/طا 
2 2021 


استخدم الشكل أدناه لإجابة السؤال 22. 


2.نهاية مفتوحة. صف المنطقة الحيوية التي توجد في 
الجزء المظلل من الرسم. 

3.نهاية مفتوحة. في ديس مبر عام 2004م أدّى تحطم جبل 
جليدي ضخم إلى موت أعداد كبيرة من فراخ البطاريق 
نتيجة الجوع؛ فقد تحطمت الحواف الجليدية في المناطق 
الى ارقغت قبهادرجة حرارة الوا هسبة حول الأمهيات 
م تطناس قاانيا: وكرت تعد دربو ةالجسرارة ف هذا 
المثال عامالا محددًا؟ 


التفكير الناقد 

4. اقترح. لماذا تصنف المناطق الحيوية البرية بناءً على 
خصائص النباتات التي تعيش فيها وليس بحسب 
خصائص الحيوانات التي تقطنها؟ 

5صئّف منطقةٌ حيوية دافئة إلى حارة في الصيف» وباردة إلى 


باردة جدًا في الشتاء» ومعدل الهطول السنوي فيها -50 
مك 89 تقريبًا. 


مراجعة المفردات 

ضع مكان الكلمات التى تحتها خط المصطلحات المناسبة 

6. المنطقة التي يلتقي فيها الماء العذب والماء المالح تشكل 
بيئة للعديد من المخلوقات الحية. 

7.المنطقة المضاءة جيدًا من المحيط حيث تعيش فيها 
المخلوقات الحية الذاتية التغذي الضوئي كلها. 

8. تحتوي منطقة الشاطئ للمحيط مجتمعات حيوية تترتب في 
صورة طبقاتٍ بناءً على طول المدة التي تبقى فيها مغمورةً 
تحت الماء. 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 

9.أين توجد أكبر نسبة من الماء؟ 

2. المياه الجوفية. 6 المحيطات. 
ط. الأنهار. 4. الجبال الجليدية. 


استخدم المخطط أدناه للإجابة عن السؤال 30. 


0 أي مناطق البحيرة قد تحوي تنوعا كبيرًا من العوالق؟ 
8. الشاطئية. ©. العميقة. 
ط. المضيئة. 4. المظلمة. 5552:00:55 


ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


1أي مما يأتى يعد الوصف الأمثل لمنطقة المد والجزر على ؛ 


8. قد يبدو المجتمع الحيوي السائد قليل الطاقة كأنه : 


مصب. 
«. تكيفت المجتمعات الحيوية 
الأمواج المتحركة. 


6 المجتمعات الحيوية مرتبة من خط المد الأعلى حتى : 


خط المد الأدنى على شكل طبقات. 


4. المخلوقات الحية في المجتمع الحيوي تحتاج إلى ؛ 


الأكسجين المذاب باستمرار. 


2 اإجاية قصيرة. كيفايعدالضوء عاما محلدًا فى ٍْ 


3 جابة قصيرة. صف خصائص المصبات. 


4.نهاية مفتوحة. صف تكيفات مخلوق حي يعيث, في : 


منطقة اللجة فى المحيط. 


التفكير النافقد 
5. توقع النتائج المترتبة على جفاف النهر. 


6قارن بين منطقة المد والجزر والمنطقة الضوئية من حيث ؛ 


تأثر المادتى الصو قنوها: 


مع الرمل الذي تجرفه : 


| تقويم إضافي‎ ١ 


7 5220© علم انبينة اختر منطقة حيوية غير التي 
0 تشرح فيها الأشياء التي تعتقد 
أنك منتحها والأشياء التي لن تحبها لو عنات فيها. 

أسئلة المستندات 

تستخدم عملية حساب كتلة ورقة النبات لكل وحدة مساحة 

رخآ - ع2 ناعم 12355 1د1.6) في قياس مقدار استخدام 

كتلة الورقة الجحافة لكل وحدة من الطاقة الضوئية التى يتعرض 

اا 00 

لها نصل ورقة أكثر سُمكًا أو أنسجة كثيفة أو كلاهما. 

للأنواع التي تعيش في المناطق الحافة وشبه الحافة أوراق جلدية 

وقيمة عالية من 1/4.آ. إن تكوين أوراق ها قيمة عالية من 1.1/14 

تحتاج إلى استثمار أكثر ضمن وحدة المساحة في الورقة. وتختلف 

كمية المواد والجريتات الكيميائية البنائية الستخدمة في كل 
وحدة من كتلة الورقة اختلاًا قليلًا بين الأنواع: فالأوراق 
ذات المحتوى العاللي من البروتين هما أوراق ذات قيمة قليلة 
من 13014) تحوي تركيرًا منخفضًا من المركبات الأخرى 
كالدهون أو اللجنين والتي تستهلك الطاقة في بنائهاء وتركيرًا 
اكرات الى لا هيلك الطافة كالعادن ونم 

تفسير العلاقة بين تركيب الورقة (مثلا نصل الورقة السميك» 

خلايا صغيرة وسميكة الجدران) والمقدار العالي من 1/18 

على أنها تكيفات تسمح للأوراق بالاستمرار في أداء وظائفها 

(أو على الأقل تبطئ عملية جفاف الأوراق وسقوطها) تحت 

ظروف الجفاف الصعبة في الأنواع الدائمة الخضرة على الأقل|. 

8. بناءً على المعلومات أعلاه هل تتوقع أن تحتوي أوراق أشجار 
الغابات الاستوائية المطبرة على كميات كبيرة من الدهون؟ 
اشرح إجابتك (على أساس الاستفادة من الطاقة). 

ل ا القالة 


من 4آاآ مع ظروف ال حفاف. 

مراجعة تراكميهة 

0. وذ ضح الفرق بين المخلوقات الحية اللواتية ,التغذي رفكي 
الذائيه التغذي (الفصل 1. ا 


زارة التغليح 


إحاكففف 57 7 ْ 


)اك أ لطا 


2021 


استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن السؤالين 1 و 2. 


متوسط درجة الحرارة السنوي 


متوسط درجة الحرارة (900) 


10-11 9 8 7 6 ود 4 13 الهم 1 


الشهر 
1. ما المصطلح الذي يصف الموقع 2 في الرسم أعلاه؟ 
. محيطى. ©. معتدل. 
0. قطبي. 4. استوائي 


2. افترض أن هناك القليل من الهطول خلال السنة في الموقع 2) 
فما المنطقة الحيوية التي تنطبق على هذا الموقع؟ 
«. التندرا. 4. الغابة الاستوائية المطيرة. 
3. ماالعملية التى ترتبط بإعادة تدوير المواد فى الدورات 
الطويلة الأمد في الغلاف الحيوي؟ 
. تحلّل المواد العضوية بواسطة المحللات. 
. تكوين المعادن في الصخور وتعريتها. 
©.. تكوين المركبات التى تتغذى عليها المخلوقات 
الحية. 
المائية بواسطة الجريان. 


استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن السؤال 4. 


4. بناءً على الرسم البياني أعلاه فإن واحدة من المناطق 


الحيوية الآتية هى مصدر تلك المعلومات: 
ط. التندرا. 4. الغابة الاستوائية المطيرة. 


5. أي التكيفات تساعد النبات على العيش في منطقة التندرا 
الح 1؟ ْ 
8. أوراق متساقطة في الشتاء. 
ط. أوراق تخزن الماء. 
©. جذور تنمو لعمق لا يتجاوز سنتمترات قليلة. 
4. سيقان تحت أرضية لحمايتها من الحيوانات الرعوية. 
6 آئالمخلرقات الآنية يعد من المسللاك؟ 
2 بكتيريا تصنع غذاءها من مركبات غير عضوية. 
50 المحار الذي يرشح دقائق الغذاء الموجودة في الماء. 
©. فطر يحصل على غذائه من جذوع أشجار ميتة 
4. نبات يصنع غذاءه باستعمال ضوء الشمس. 


أسئلة الاجابات القصيرة 


7. ماأوجه التشابه والاختلاف بين منطقة التندرا والغابة 

الشمالية؟ استخدم مخطط فن لتنظيم المعلومات حول 

أوجه التشابه والاختلاف يبن هاتين المنطةقيرن الحيريتوني ء 

8. ما أهمية الأنواع الرائدة في التعاقب الأول #** سه 
وزارة التعليص 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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9 افقرض أن نوعًا من الحشرات لا يعيش إلا على نوع 
محدد من الأشجارء ويتغذى هذا النوع على العصارة 
التي تفرزها الشجرة؛ وتُّنتج الحشرة مادة كيميائية تحمي 
الشجرة من الفطرياتء ما نوع هذه العلاقة؟ 

0.لماذا تتوقع وجود حيوانات متنوعة في المنطقتين الضوئية 
والتمكالية من السيعيدلة 

1 فترض أن بستائيًا يعرف أن التربة فى بستانه فقيرة 
بالنيتروجين. صف طريقتين يزيد بهما كمية النيتروجين 
ليصبح متوافرًا للنباتات في البستان. 

2٠شرح‏ كيف يختلف تكوين مجتمع الذروة بواسطة 
التعاقب الأولي عن تكوينه بالتعاقب الثانوي؟ 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 13. 


3.بناءً على المعلومات الواردة في الرسم. ما الفروق الرئيسة 
التى تستنتنجها بين الأنظمة البيئية للماء العذب فى النقطة 
32 والنقطة /ا؟ 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


1-31 2-2 


2 


ل اشدرى آنا توا وس لاسن اليخار قات الدية امكل إلى 
نظام بيئي ما. اذكر نوعًا واحدًا من العلاقات البيئية التي 
تتوقع حدوثها من المخلوقات الحية الأخرى التي تعيش 
في هذا النظام. 

اففرض أن هناك غابة معتدلةً كثيفةٌ لايعيش فيها أحد من 

البشر. وبعد عدة أشهر من الأجواء الحارّة والجافة اندلع 

حريق وبدأ يتتشر عبر الغابة» وليس هناك خطر من وصول 
الحرائق إلى المناطق المأهولة بالسكان. لكن حاول بعض 

المواطنين حث الحكومة على التدغل للسيظرة غلى النيراة» 


في حين قال آخرون إن النيران يجب أن تأخذ مجراها الطبيعي 


عبر الغابة. 
استخد م المعلوما تأعلاه للإجابة ع نالسؤال الآني في 


5وضّح أي وجهة نظر ستدعمهاء وتأكد من تقديم دليل 
يعتمد على ما تعرفه عن التغير فى الأنظمة البيئية. 


2-3|2-1|1-32-31-112-1 |1©هلهل2-1 [ىوه»© 
6ه ا 1 لل 
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وزارة التعليح 


مهنم ييلع ع0 | 


اك أ لطا 


2021 


علم بيئة الجماعات الحيويه 


لإاع6أمءعط 3]1055اناممم 


151 يعمد نمو الجماعات 
الحيوية عاملا مهما في قدرة الأنواع على 
الحفاظ على اتزانها الداخلى فى البيئة. 
3-1 ديناميكية الجماعة الحيوية 
2297 ترصف جماعات الأنواع 


ركح وا درك الجر 


صدوق ممح بالمتجمر العتعتر ونع 
العايسمية انس م مقعم 


3-2 الجماعة البشرية (السكانية) 


29 يتغير نمو الجماعة البشرية 


مع مرور الزمن. 1 


© تبذل المملكة العربية السعودية ممثلة فى " 17لا 
الهيئة السعودية للحياة القطرية جهودا ا 
حثيثة لحماية الأعداد القليلة المتبقية من 
الغزال السعودي فى المحميات» وذلك 
بعد انقراضه من البرية بسبب الصيد 
الجائر. 

© نمت الطنياات الى تلقن على 
الغزال. البراغيت والقراد والتيةا 
والحَلّم والديدان الشريطية. 

« بعض الأمراض - مشل مرض اللايم» 
مرض الهزال الحا وم لفك 
الدموي المزمن - قد تقتل الغزلان. 


و 
ترح ا 0 200 
0 


قجربة استمادنية 


هل تتكون الجماعة من فرد واحد؟ 

0000007 عات المخلوقات الحية 
ويدرس ون كيفية تفاعل الجماعات الحيوية بعضها 
0ن العوامل اللاحيوية في البيثة. 
ولكن ما المقصود بالجماعة الحيوية؟ وهل الغزلان 
في صفحة مقدمة الفصل مثال عليها؟ وهل يشكُل 


0 طاعة حيوية؟ 
خطوات العمل 
1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية 


00 22 دكي مع مجموعتك» وتوقع 
معانى المصطلحات الآتية: الجماعة الحيوية» 
7س بعد لالولاذات»معدل 
20027 الشخارحة الهجرة الداخلية» 


القدرة الاستيعابية. 

التحليل 

1. استنتج هل يمكن أن تتكون الجماعة من فردٍ 
واحد؟ وضح إجابتك. 


2 حلل تعريفك للمصطلحات السابقة» وحدد ما إذا 
كان هناك علاقة بين هذه اله طلحات» وضح 
ذلك. 


خصائص الجماعة الحيوية اعمل المطوية 
الآتية لتساعدك على معرفة الخصائص 
المستعملة في وصف الجاعات الحيوية. 


> الخطوة 1:اطو صفحة من الورق رأسيًّاء تاركًا الثقوب 
مكشوفة بمقدار داه 2. )| في الشكل الآتي: 


سس 
.6 


ادحو 


!> الخطوة 2: اطو الورقة إلى ثلاثة أجزاء ى) في الشك الآتي: 


!> الخطوة 3:افتح الورقة» ثم قص الطبقة العلوية على طول حد 
الثني لتتكوّن ثلاثة ألسنة ىا في الشكل الآتي: 


0 


!> الخطوة 4: عنون كل لسان. كما في الشكل الآتي: كثافة 
الجماعة الحيوية» مكان توزيع الجماعة» معدل النمو 


3 خصائص الجماعة 3 
معدل مكان توزيع كثافة 
: الجماعة 
التمو الجماعة الحاو 


استخدم هذه المطوية 2 القتسم 3-1. فعند 
دراسة هذا ذا القسم » اكتب ما تعلمته عرهكلو هاصية تجهّمالههان 


.,ه.©© 
المناست: 20 


وزارة التعليح 


مملعغمء )اك أ لطا 
5 2021 


مفهورمى: القدرة الاستتيعابية» 
المحددة. 
طرا 


اتق توزيع الجماعات الحيوية. 


مراجعة المفردات 
الجماعة الحيوية : أفراد من نوع واحد تتقاسم 
الموقع الجغراني نفسه. وتعيش معًا في الوقت 


1 3 


المفردات الجديدة 
كثافة الجماعة الحيوية 
توزيع الجاعة الحيوية 
عامل لا يعتمد على الكثافة 
عامل يعتمد على الكثافة 
معدل نمو الجاعة 

المجرة الخارجية 

الحجرة الداخلية 

القدرة الاستيعابية 


8# الشكل 3-1 تكون كثافة جماعة طائر 
البلشون أكبر عندما تكون قريبة من الجاموس 
حدد نوع التوزيع الذي ينطبق على جماعة الطبور 


هذه. 


رابط الدرس البق 


ع ع1 7ك 


ديناميكية الجماعة الحيوية 
5 31100أناممم 
توصف جماعات الأنواع الحيوية من خلال كثافتهاء ومكان توزيعها. 
ومعدل نموها. 
الرّبط مع الحياة هل شاهدت يومًا خلية نحل أو بيت نمل؟ إن للجماعة خصائص محددة 
يمكن استعمالها عند وصفها. ويدرس علماء البيئة خصائص الجماعات الحيوية التى 
تستعمل في وصف جماعات المخلوقات الحية جميعها. ا 
خصائص الجماعة الحيوية 
تعيش الأنواع جميعها في مجموعات تسمى الجماعات الحيوية. وتتصف هذه الجماعات 
بخصائص محددة؛ مثل: كثافة الجماعة» ومكان توزيعهاء ومعدل نموها. وتستخدم هذه 
الخصائص في تصنيف جماعات المخلوقات الحية بما فيها: البكتيرياء والحيوانات. والنباتات. 
كثافة الجماعة الحيوية ازودء1 دهد1نارزهط إحدى خصائص الجماعة الحيوية 
هي كثافة الجماعة ونومء0 ده11اممم» ويقصد بها عدد المخلوقات الحية لكل وحدة 
مساحة. فمثلا كثافة الجماعة الحيوية لطائر بلشون الماشية المبين مع الجاموس في 
الشكل 3-1 أكبر في حال قربها من الجاموس. فقد نجد ثلاثة طيور بالقرب من الجاموس 
لكل 2ه 1» أما إذا ابتعدنا هة 50 عن الجاموس فقد تكون كثافة طائر البلشون صفرًا. 


20112101 5 


التوزيع المكاني للجماعة صمنات15):15ل 121)دم5 هناك خاصية أخر ى للجماعة 
الحيوية هي تَورْيع الجماعسة «مندم5ضل» ويقصد به نمط انتشار الجماعة فى منطقة 
محددة. ويوضح الشكل 3-2 ثلاثة أنواع رئيسة من التوزيع هي: المننظم, والتكتلي» 
والعشوائي. فحيوان الضَسبٌ مثال على التوزيع المنتظم للجماعة» أما نمط توزيع 
الإجل نهر كلي؛ في بحن لعد الطبور البخريا وك تراه دجا علي اتوريه 


22011121011) 5 


8 الشكل 3-2 تصف كنثافة الجماعة عدد الأفراد التي تعيش في مساحة محددة» ويصف التوزيع كيف تنتشر الأفراد في هذه المساحة» أما نطاق الجماعة فيصف 


توزيع الأنواع. 

الضبّ 
التوزيع: يتوزع الضب عادةً بانتظام 
ضمن مناطق في مساحات متباينة. 


ع اللالززربيبييبيده. أما الإناث فتوجد في مناطق أصغر 
: متداخلة مع الذكور. 


الإبل 
التوزيع: توجد الإبل في مبجموعات 
تكتلية تسمى قطعانًا. 


التوزيع: تتوزع طيور الخرشنة 
عشوائيًا في البيئات المناسبة ومنها 
جزيرة حالة زعل في الخليج العربي. 


توزيع الضب 


توزيع الجمال 


توزيع طيور الخرشنة. 


نطاق الجماعة الحيوية عومة: ده11201م0م لا تشغل الجماعات الحيوية 
-ومنها الجماعات البشرية- الأنظمة البيئية جميعها في الغلاف الحيوي. وتمتاز 


المفردات عقوو برو« مننايلة وده متاوري 1 بعض الأنواع -ومنها ماعز الحجاز في الشكل 3-3- بانتشارها في نطاق محدود 
الاستعمال العلمي والاستعمال ١‏ : + جذ؛ ]د يوج د هذا الماعر فى مناطق مخددة من المملكة العربية السعودية. أما 
الشائع : بعض الأنواع الأخرى -مثل الشاهين في الشكل 3-3- فينتشر في نطاق واسع من 
التوزيع دوفن طائتم وذ : ؛ المملكة» ويوجد في جميع القارات ما عدا القارة المتجمدة الجنوبية. 

الاستعمال العلمي: المساحة التى يوجد فيها ‏ 1 ١ 37 1 00 ١‏ ا 
ا ل 0 0 المخترقات العو يما وعيدتها الوخالن عر ويل من اراكبر وص الم الكايع 
ون مسو مخ لللخلرقات اللي + : العوامل الحيوية والعوامل اللاحيوية المحيطة بها. لذلك قد لا تكون أفراد النوع 


ومكسال للك ةقرزيد اا اتوي :| قادرة على توسيع نطاق جماعتها؛ لأنها لا تستطيع التكيف مع العوامل اللاحيوية 
واسع بحيث يغطي معظم مساحة ا مملكة 000 الموجودة في منطقة التوسع الجديدة؛ فقد يكون الاختلاف في مدى درجات 


العربية السعودية . : : الحرارة» أو مستوى الرطوبة» أو معدل الهطول السنويء أو كمية ضوء الشمس 
الاستعمال الشائع: توزيع الأشياء وكلوة ١ ١‏ في المنطقة الجغرافية الجديدة غير ملائمة للنوع. ومن جهة أخرى تشكل العوامل 
إل عدد من الاشخاصض» 220 السوية حوستها المشدسات والسشارقات الهية المنانية والساداده- يديد ليذه 


هد وريج ارال لتود راسف ١ ١‏ الأفراد. وتجعل من المواقع الجديدة أماكن صعبةً لبقائها. 


الطلاب . ماه هه واوا هطع عع فاع هاه 6 5 
ال ماذقرات؟ سف اسببين يمكن أن يمنعا أنواعًا من المخلوقات الحية من توسيع نطاق 
العوامل المحددة للجماعة الحيوية 


775 11111115 .! -121011نام0ط 
© تعلمت في الفصل الثاني أن هناك عوامل محددة لأآنواع المخلوقات الحية جميعهاء 
كيف يمعنك توضيح نمط نمو جماعة حيوية؟ | :1 تحول دون الزيادة المستمرة فى أعداد الجماعة الحيوية؛ فتناقص عامل محدد مثل 
ارجع لدليل التجارب العملية على منصة عين ْ مصدر الغذاء المتوافر يؤدي غالبًا إلى تغير عدد أفراد الجماعة الحيوية القادرين على 
]| البقاء في هذه البيئة» أي أن زيادة مصادر الغذاء قد يؤدي إلى زيادة حجم الجماعة 

الحيوية» وأن نقصانها يؤدي إلى نقص حجمها. 
هناك توعان من العوامل المعددة: عوامل لا تعمد غلى الكقافة» وعوامل تعتمد 

على الكثافة. 

عوامل لا تعتمد على الكثافة 126015 12066110624 :126115117 يسمى أي 
عامل فى البيئة لا يعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية فى وحدة المساحة هو 


عامل لآ يعتمد على الكثافة 1م6)ع2؟ غمع لمع مع 0 ست تسمعل . 


8# الشكل 3-3 يعيش ماعز الحجاز في 
مناطق محددة من المملكة العربية السعودية فقط. 
أما الشاهين فيوجد في أي مكان تقريبًا في العالم. 


2021 - 3 


الماعز الحجازي 


حراتق أرضية تم الحد من أضرارها 


وعادة ما تكون هذه العوامل من العوامل اللاحيوية» وتتضمن الظواهر الطبيعية» مثل 
التغيرات المناخية. وتشمل التغيرات المناخية المحددة للجماعات الحيوية: الجفاف 
والفيضانات والارتفاع أو الانخفاض الشديد في درجات الحرارة والأعاصير 
بأشكالها المختلفة. 


ويوضح الشكل 3-4 مثالا على تأثير الحرائق في الجماعة الحيوية؛ حيث دمرت 
المجبعم الحوي ومامانت + . وأحيانًا قد تدمر درجة الحرارة العالية الناتجة عن 
احتراق قمم الأشجار العديدٌ من الأشجار المكتملة النمو. ففي هذا البغال ود 
النيران من جماعة الأشجار فى هذه الغابة من خلال القضاء على العديد منها. فى 
نيج يكرت الراقق الصغيرة المكورة فى أرقنيية القابة نأش تداق فى الجماعة 
الحرور ةنر بك تود مله الغرائق إلى العدياء عانس الفاقات الففيرة الفى تقطن 
أزضية الغابةه وتهياك المواد العضيوية قل الغزية» وبزالك يم سيم بعري نارم 
من الأشجار المكتملة النمو. 

قد يؤدي تغيير الإنسان لمعالم سطح الأرض إلى تحديد حجم الجماعة الحيوية 
بشسكل غير مقضوة: فنعلا فى الستين البعة الماضية أدت أنقنطة الأتسيان -وفتها 
كاءالسسدرة وكشريل مسار النام وا النوانيه النافة إلى الكفامن يرق 
تدفق مياه الأنهار, وتَغيّر درجة حرارتها. بالإضافة إلى ذلك فإن إدخال أنواع دخيلة 
(غير مستوطنة) من الأسماك إلى هذه الأنهار أدى إلى تغيير العوامل الحيوية فيه. 
وبسبب هذه التغيرات جميعها تناقصت أعداد الجماعات الحيوية للأنواع الصغيرة 
من الأسماك. كما أن تلوث الهواء واليابسة والماء نتيجة أنشطة الإنسان المتنوعة ة 
يحد من كثافة الجماعات الحيوية؛ فتقلل الملوثات عدد الموارد المتوافرة؛ لأنها 
لعل يعضيها شديذة الشمية. 


أضرار حرائق قمم الأشجار 


8 الشكل 3-4 يعد حريق قمم الأشجار 
من العوامل التى لا تعتمد عل الكثافة؛ إذ قد 
يحدٌ من نمو الجماعة. في حين قد تحفز الحرائق 
الصغيرة في أرضية الغابة نمو الأشجار الكبيرة 
فسر لاذا توجد نتائج مختلفة لجماعات الأشجار 
في الصورتين السابقتين على الرغم من حدوث 
الحرائق في كلتيهما؟ 


سبح مهن مرتبطة مع علم البيئة 


عالم أحياء الجماعات الحيوية 
اكع ماملط 1210010111 

يدرس عالم الأحياء المتخصص 
بالجماعات الحبيوية خصائص 
الجماعات, ومنهْامْيْوِهِا ج شي 
ر_ وتوزيعها ومادتها الوزائة* ١‏ 


وزارة التعليح 


مملغامء 3 ,5 ٍ' 


)اك أ ضأ/طا 


2021 
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8 الشكل 3-5 أظهرت دراسة طويلة المدى ْ عوامل تعتمد على الكثافة 15ماءع2ة أجعلمعمهء1 - راقص 12 سنس أ عامل يوجد 
لجماعات الذئاب والغزلان العلاقة بين عده ‏ ؛ في البيئة ويعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية في وحدة المساحة 5ك 
المفترسات والفريسة مع مرور الزمن. : على الكتافة :مع ع لدع معء0--06051. وغالبًا ما يكون هذا النوع من العوامل 
ستنتج ماذا يحدث إذا ازدادت أعداد الغزلان في : عام خيوياء مغل الاقترامن: والمرض» والد لتطفا » والتنافس. 
العام 1995م؟ ا 

انعفد الافتراس 576021100 لم يكن هناك وجود لجماعات الذئاب في عام 1945م في البيئة 
الجديدة. ومن الممكن أن يكون عدد منها قد استطاع الانتقال إلى هذه البيئة والتكاثر 
ب ريسيد سين ا وي ٠‏ وبين 
الجماعات الحيوية» ويلاحظ يدت 
المجموعة الأخرى. فعند تتبع المنحنى الذي يمثل أعداد جماعة الذئاب مثلّا على 


لالت المخططء تلاحظ أنه كلما زاد عدد الذتئاب قلت أعداد الغزلان» والعكس صحيح 


ضمّن مطويتك معلومات 
من هذا القسم. :| المرضن 1156356 من العوامل اللأخرى التى تعتمد على الكثافة المرض. فتفشي 
| الأمراض يحدث على نحو أسرع عندما يكون عدد أفراد الجماعة كثيرًا وكثافتها 
كبيرة؛ وذلك لأن المرض يتتقل بسهولة من فرد إلى آخرء حيث يكون الاتصال بين 


أفراد الجماعة قريبًا ومتكررّاء ولهذا تند تنتشر الأمراض في الجماعة الحيوية بسهولة 
بسرعة وهذا بطق قذلف عن الجماعات الشمرة #بايتطى غلى جماعاة 
الطلائعيات والنباتات والأنواع الأخرى من الحيوانات. أذ 221 

وزارة التعليح 


ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 84 


التنافمس 0072260107 يزداد التنافس بين المخلوقات الحية عندما تكون كثافتها 
كبيرة. فعندما يزداد حجم الجماعة إلى حد تصبح عنده الموارد الطبيعية مثل الغذاء 
أو الحيز محدودةً» يجب على أفراد الجماعة التنافس فيما بينها على الموارد المتاحة. 
وقد يحدث التنافس بين أفراد النوع الواحدء أو بين أفراد نوعين مختلفين يستخدمان 
الموارد نفسها. وهذا التنافس على الموارد الشحيحة قد ينتج عنه انخفاض في كثافة 
الجماعة الحيوية نتيجة المجاعاتء أو انتقال أفراد الجماعة إلى مكان آخر للبحث 
عن موارد إضافية. وعندما يتناقص حجم الجماعة يصبح التنافس أقل خطورة. 

يعد الفأر المبين فى الشكل 3-6 مثالا على جماعة حيوية تعانى التنافس على 
الموازة. والقارتوع من الندييات الضعيرة البسجم تعيش فى معظم المناطق الحيوية. 
وعندما تتوافر الموارد فإن أعداد هذه الجماعة تزداد سريعًا. وعندما يصبح الغذاء 
محدودًا يموت الكثير من هذه الحيوانات جوعاء مما يؤدي إلى نقصان حجم 
الجماعة بشكل ملحوظ. 

الطفيليات 221051065 تحل الطفيليات كذلك من أعداد أفراد الجماعات» وتأثيرها 
يشبه تأثير الأمراض عندما يزداد حجم الجماعة الحيوية. لذا فإن وجودها يعد عاملًا 
معتمدًا على الكثافة» ويؤثر سلبًا في نمو الجماعة ذات الكثافة الكبيرة. 

معدل نمو الجماعة 126 طاتلاممع ده 1د1 مط من أهم خصائص الجماعة الحيوية 
معدل نموها. ويوضح معدل تمو الجماعة 6ه: 070 20011131103 مقدار سرعة نمو 
الجماعة التي يدرس ها علماء البيئة. ولدراسة معدل نمو الجماعة يجب على عالِم 
البيئة معرفة معدل المواليد أو تقديره. ويقصد بمعدل مواليد الجماعة عدد المواليد 
في فترة زمنية محددة. وكذلك يجب على عالم البيئة معرفة معدل الوفيات؛ أي عدد 
الوفيات في الجماعة في فترة زمنية محددة. 

إن عدد الأفراد المهاجرين إلى الخارج أو إلى الداخل مهم كذلك. فالهجرةالخارجية 
نمه مصطلح يستخدمه علماء البيئة للتعبير عن عدد الأفراد الذين يغادرون 
الجماعة. أما الهجحرة الداخلية دههءونسسصسن فهي مصطلح يستخدمه علماء البيئة 
للتعبير عن عدد الأفراد الذين ينضمون إلى الجماعة ويدخلونهاء وتكون الهجرة 
الخارجية مساويةً للهجرة الداخلية تقريبًا في معظم الحالات. لذلك يعد معدل 
المواليد ومعدل الوفيات عاملا مهما في تحديد معدل نمو الجماعة. 

وتظهر بعض الجماعات بالحجم نفسه تقريبًا من سنة إلى أخرى. ويتباين حجم 
بعضها الآخر اعتمادًا على الظروف البيئية المحيطة. ولفهم أفضل لسبب نمو 
الجنافات بطرائق مختلنة يجب مراجعة تموذجبن رياضيين لثمو الجماغة هما: 
شوات العو الاش رقع القبر الس 


8# الشكل 3-6 الفئران ثدييات تتكاثر 
بأعداد كبيرة عندما يكون الغذاء متوافرًا. وعندما 
يشخ الغذاء يموت العديد منها نتيجة المجاعة. 


©8 .وه© 
© .* ٠.وهة»©‏ 
ول .هه 
وزارة التعليح 


حممنعام ييلع عو ؛ا ‏ أك أصالا 


*8 الشكل 3-7 لكا كترود 
فإن الجاعة الحيوية ست ستنمو أولًا ببطء ثم يتسارع 
نموها لاحمًا. 

ستتتج لماذا لا يستمر نمو جماعة الفئران أو 
الجماعات الآخر ى أشهًا بامتشمر ار؟ 


المفردات الأكاديمية 

التضاعف ني الأعداد [2 ع مدي 
زيادة الأعداد بالنسبة إلى الزمن بعلاقة 
طردية. 

تتضاعف أعلاد الفئران مع مرور 
الزمن إ ىأن نص ل إىثلاثة ملايين فأر 


8 الشكل 3-8 عندما يكون نمو الجماعة 
على شكل حرف 5»؛ فإن هذا يمثل النمو 
النسبي؛ وفيه يتوقف مستوى الجماعة الحيوية 
عند نقطة محددة تسمى القدرة الاستيعابية. 


ثمو الجماعة الأسي 


1 35١ 52 27-9 11 13 15 17 19: 21:23:55 


م 


الأشهر 
نموذج الثمو الأسّي 12001 لامع 1ه دع دصوم8 يبين الشكل 3-7 كيفية نمو جماعة 
من الفئران مع انعدام وجود عوامل محددة في بيئتها. افترض أن زوجًا من الفئران 
البالغة أنتتج مجموعةً من الصغار؛ وافترض كذلك أن الأبناء قادرون على التزاوج 
خلال شهرهء وإنتاج أفراد جديدة» عندئذٍ مسيدخل نمو الجماعة مرحلة بطيئة في 
البداية» تنسمى طور التباطؤ ثم يتسارع معدل نمو الجماعة؛ لأن مجموع الأفراد 
القادرين على التزاوج والإنجاب سيزداد. وبعد عامين فقط من إجراء التجربة 
ستزداد جماعة الفئران لتصبح أكثر من ثلاثة ملايين فآر. 
5322553122539 ادرس الشكل 3-7 ستلاحظ أنه عندما يبدأ نمو الفئران 
بسرعة» فإن شكل الرسم البياني يصبح شبيهًا بحرف 1 الذي يمثل النمو الأأسّي. 
ويحدث هذا انمو عندما يتاب معدل نمو الجماعة الحيوية طرديً مع حجمها. 
وشم و كل الجماعات الحبوية تموًا أسَيًا إلى أن تقل : بعض العوامل نموها. . من المهم 
ملاحظة أنه خلال طور التباطق يكون استخدام الموارد المتوافرة أسياء لذلك تصبح 
الموارد محدودة بسرعة. لذا فإن نمو الجماعة يصبح أبطأ. 
نموذج النمو النسبي 8701701020061 15]1ع1.0آ تنمو العديد من الجماعات, كما في 
النموذج الموضح في الشكل 3-8 أكثر من النموذج المبين في الشكل 3-7. وعلى 
الرغم من تشابه النموذجين تمامًا في بعض المراحلء إلا أن النموذج الثاني يشكل 
مايشبه الحرف 5. وهذا المنحنى يمثل نموذج النمو النسبي. ويحدث هذا النمو 
عندما يتباطأ نمو الجماعة أو يتوقف بعد النمو الأسى عند قدرة الجماعة الاستيعابية. 
وتتوقف زيادة حجم الجماعة الحيوية عندما يقلّ عدد الولادات عن عدد الوفيات؛ 
أو عندما يزيد معدل الهجرة الداخلية على معدل الهجرة الخارجية. 


نمو الجماعة التسبي 


القدرة الاستيعابية 


23-5 21 19 17 :15 13 11 0 5279 23 12 
الفترة الزمنية 


وزارة التعليح 
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القدرة الاستيعابية 203026117 ع طأتلتته0) ارجع إلى الشكل 3-8 ولاحظ أن مستويات 
النمو النسبى تتوقف عند خط معين يسمى القدرة الاستيعابية. ويطلق على أكبر عدد 
من أفراد الأنواع المختلفة تستطيع البيئة دعمه ومساعدته على العيش لأطول فترة 
ممكنة القدرة الاستيعابية تجاعهممى 8 و و والقدرة الاستيعابية محددة بتوافر 
الطاقة» والماء» والأكسجين.ء والمواد المغذية. فعندما تنمو جماعة فى بيئة تتوافر 
فهها القراره بريد عدة الر لاداث غاد عد الرقاث» هما يؤدى إلن وضول الجباعة 
سريعًا إلى مستوى القدرة الاستيعابية للنظام البيئي» وعندما تقترب الجماعة من 
هذه النقطة تصبح الموارد محدودةً. أما إذا تجاوزت الجماعة القدرة الاستيعابية 
فسيتجاوز عدد الوفيات عدد المواليد؛ لآن الموارد تصبح غير متوافرة لدعم الأفراد 
جميعهاء ويؤدي ذلك إلى انخفاض عدد أفراد الجماعة إلى أقل من مستوى القدرة 
الاستيعابية نتيجة موت أفرادها. وتوضح القدرة الاستيعابية قابلية العديد من 
الجماعات للاستقرار عند نقطة معينة. 


أنماط التكاثر كددع هم عاناء الم مع2] يوضح الرسم البياني في الشكل 3-8 
أن عدد الأفراد يزداد حتى يصل إلى القدرة الاستيعابية. وهناك عدة عوامل إضافية 
تنصف بها الجماعات الحيوية؛ حيث تتباين أنواع المخلوقات الحية في أعداد 
المواليد لكل دورة تكاثرء والعمر الذي يبدأ فيه التكاثر. وطول دورة حياة المخلوق 
الحى. 


مختبر تحليل البيانات 3-1 
بناءً على بيانات حقيقية 


معرفة السبب والنتيجة البيانات واثملا حظات 
هل تؤثر الطفيليات في حجم جماعة العائل؟ ني عام 1994 ظهرت الأعراض 
الأولى لمرض خطير يصيب العين» تسببه بكتيريا تسمى الفطرية انين 
71+ 711 تعيش في العصفور المنزلي (الحمسون) 
الذي يوضع له غذاء في حدائق المنازل. فقام متطوعون بجمع البيانات مدة 
ثلاث سنوات مختلفة تتعلق بأعداد العصافير المصابة وعدد العصافير الكلى. 
وقد أظهر الرسم البياني الانتشار الواسع للعصافير المنزلية في المناطق التي 


6 سس 1995 سس 1994 سم 


وصل فيها معدل الإصابة إلى 2096 على الأقل من أفراد جماعة العصافير المنزلية. : 
اع 
التفكير الثاقد 
5 52007 1 35 2 1 
1. قارن استعمل الرسم للمقارنة بين البيانات في السنوات الثلاثة. السئوات بعد وصول معدل الإصابة إلى 2090 
2. كون فرضية تين سبب ثبات واستقرار أعداد العصافير المنزلية في 
العامين 1995 و 1996؟ 
3. استنتج هل يؤثر الطفيل 841115901121/1112 0 ريينبي تحديد حجم جماعات العصافير المنزلية؟ وضح ذلك. 
أخذت البيانات في هذا المختير من: : اا 
خدت البيانات في هد لمختبر من: 406:33-1 3476 جاه جللامة بعلجا وعاتمدسه17 :8200© ول ص0 01 5 6 


مؤشر العصافيرا 


22 أن حر ين تح سم © 


0 ليل ع0 | 


)اك أ ضأ/طا 


2021 


لا الشكل 3-9 للجراد دورة حياة قصيرة 
تضع خلالها أعدادًا كبيرة من الأفراد. 
استنتج ما العامل المحدد الذي قد يتغير في بيئة 


الجراد؟ 


8 الشكل 3-10 تتبع الفيلة استراتيجية -ك 
حيث تُتتج أعدادًا قليلة من الأبناء» وتوفر لها القدر 
الكبير من الرعاية والعناية. 


والسطتوكل فى التاقات والتحوانات إلى ستجمو عالت امسا ةا على العوافل الى تزكر 
في عملية التكاثر. يمثل بعض أفراد الجماعات استراتيجية المعدل لاوم اقعة جع 
عند تكاثرها. وفي هذا النوع يتكيف أفراد الجماعة للعيش في البيئة التي تكون فيها 
العوامل الحيوية أو اللاحيوية متقلبةَ ومتغيرةً؛ كالتباين في وفرة الغذاء» أو التغير في 
فرحات الخر ارك وضادة نا عون خله مكلو قا مغير ةمذ جذبابة الفاكية: أو الفاره 
أو الجراد المبين في الشكل 3-9. وتمتاز الجماعة من هذا النوع بقصر دورة حياتها 
التي تنتج خلالها أعدادًا كبيرةً من الأفراد. 

تعتمد استراتيجية معدل التكاثر (أي استراتيجية -5)» على إنتاج أكبر عدد من الأبناء 
في فترة زمنية قصيرة؛ وذلك للاستفادة من العوامل البيئية المحيطة» وفي هذا النوع 
لا ييذل الآباء أي طاقة في تربية الأبناء أو الاعتناء بهم. وعادةٌ تتحكّم العوامل غير 
المعتمدة على الكثافة في هذا النوع من الاستراتيجيات والذي لا تبقى فيه الجماعة 
قريبة من مستوى القدرة الاستيعابية لفترة طويلة. 
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ولأن بض الجماعات تعيش فى بيقات مدغبرة (متقلبة): فإن بعضها الآخر يعيش 
فى بيئات يمكن معرفة التغيرات التى قد تحدث فيها. فالقدرة الاستيعابية للفيلة 


فى السفانا لا تتغير» كما فى الشكل 3-10)» من سنة إلى أخرى على نحو ملحوظ». 
ويسمى هذا النوع استراتيجية القدرة الاستيعابية أو:دنعه:ة::5-. وأفراد الجماعة 
التي تعتمد هذه الاستراتيجية كبيرة الحجمء ودورة حياتها طويلة» وتنتج أعدادًا 
قليلة من الأبناء» فتكون لها فرصة أفضل للبقاء على قيد الحياة؛ لتوفر كلا من الطاقة 
والموارد والوقت الكبير لاهتمام الكبار بالأبناء» إلى أن تصبح مكتملة النمو» وتصل 


إلى مر سعلة الانزاة عند القدرة الأشمعاية الجفاعة. 


ت إلى الاستقرار : 
لقدرة الاستيعابية : 


كددةلئمو: 


فهم الأفكار الرئيسة 
. 2 


كل من مكان توزيع الجماعة» 
وكثافتهاء ومعدل نموها. 


. لخص مفهومى القدرة الاستيعابية 


والعوامل المحددة. 


. ارسم مخططات توضح اأنمااطل 


توزيع الجماعة. 


. حثل أثر الأنواع الدخيلة في 


الاي اع الأصيلة من حيث 
فبقاميكية الجماعاات. 


المفردات الأكاديمية 

يتغير (يتقلب) 11111611216 

التغير من المستويات العالية إلى 
المستويات المنخفضة أو من شيء إلى 
آخر بطريقة غير متوقعة. 

تتغير سرعة السيارة عند القيادة في 


التفكير الناقد 

5 222 تشرية برد خلالهاما 
إذا كانت ذبابة الفاكهة -حشرةً 
صغيرة تتغذى على الموز- 
تنمو بحسب النموذج الأَسّي أم 
ارد السببي. 

ِ علم البيئة 
اكتب مقالة تصف فيها كيف تؤثر 
5 كر يها الجفاف- 
في جماعات الحيوانات التي 


5 ©6 ومهة© 

.-6.6٠.٠١.‏ .6ه 

© © *» 0 اننا 
عزارت ١‏ - 


مامه اك دايا 
5 2021 


نات نمو الجاعة البشرية. 
لتركيب العمري الذي لا ينمو 
لنمو والسريع النمو لجماعات الدول 


م 


النتائج المترتبة على استمرار النمو 


مراجعة المفردات 

القدرة الاستيعابية؛ أكبر عدد من أفراد الأنواع 
تستطيع أن توفر له البيئة الموارد على المدى 
الطويل. 


المفردات الجديدة 

علم السكان الإحصائي (الديموغرافيا) 
التحول السكاني 

النمو الصفري للجاعة 

ارقي الا ري 


نالع . ع1 لمم 


الجماعة البشرية (السكانية ) 

10 نم20 لنومطان لا 
يتغير نمو الجماعة البشرية مع مرور الزمن. 
الرّبط مع الحياة هل ولد حديثًا لأحد أقربائك طفل؟ إن معدل بقاء المواليد الجدد على 
قيد الحياة -بمشيئة الله- قد تزداد الآن عن ذي قبل في معظم دول العالم. 


نمو الجماعات البشرية ]1:01 111201011م20 1]11111211 


يختص علم السكان الإحصائي ( الديموغرافيا) لإطام06720872 بدراسة حجم الجماعات 
البشرية وكثافتها وتوزيعها وحركتها ومعدلات المواليد والوفيات. ويبين الشكل 3-11 
تقديرات باحث حول جماعة سكانية لعدة آلاف من السنين. 

لاحظ أن المخطط فى الشكل 3-11 يبين ثبانًا نسبيًا فى عدد الأفراد عبر آلاف السنين 
9 إلى عضرتا الحالى. لأحظ كذلك نمو الجماعة البكترية يعد التفار مَرضن 
الطاعون في القرن الرابع عشرء الذي أدى إلى موت ثلث الجماعة البشرية في أوروبا. 
ومن أهم ميزات المخطط الزيادة الملحوظة في الجماعة البشرية في عصرنا الحالي. 
وفي عام 1804م قر عدد سكان العالم بحوالي مليار شخص. وبحلول العام 1999م 
وصل عد الي كان إل بيار رهبي تعدل التو هذا فإ8 0 مليون شخض 
يضافون إلى عدد سكان العالم كل عام» ومن المتوقع أن يتضاعف عدد سكان العالم 
خلال 53 سنةً القادمة. 


8 الشكل 3-11 الجاعة البشرية ثابتة نسبيا حتى عصرنا الحاليء حيث بدأت الجماعة البشرية بالنمو لأسي . 
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التقدم العلمي 5ءعصه21 1[هءذع10ه0صطاء»1 بتقدير من اللّه عز وجل حافظت 
الظروف البيئية لآلاف السنوات على ثبات حجم الجماعات البشرية تقريبًا تحت 
مستوى القدرة الاستيعابية للبيئة. وتعلم الإنسان كيف يعدل البيئة المحيطة 
بحيث تظهر كأنها غيرت من قدرتها الاستيعابية؛ حيث أدى التطور فى الزراعة 
وثربية الحيوانات إلى زيادظامضاذ الغذا» كما حكن التقدء العلمى وضتاعة 
الدواء فرصة بقاء الإنسانء وقلّلا عدد الوفيات نتيجة الأمراضء بالإضافة إلى 
ذلك فإن تحسين المساكن قلَّل أخطار تعرض الإنسان لآثار المناخ. 

ل ماذا قرات؛ وضح لماذا أدى تحسين المساكن إلى زيادة معدل بقاء 
السكان -بإذن الله- على قيد الحياة؟ 

معدل نم والجماعات السكانيهة غ12 2011م 1121011امرهم 1211تتاك1 
على الرغم من أن الجماعة السكانية ما زالت تنمو إلا أن معدل نموها 
بطىء. ويبين الشكل 3-12 نسبة الزيادة السكانية من أواخر أربعينيات 
القرن العشرين إلى عام 2003م. كما يتضمن الممخطط النسبة المتوقعة 
للزيادة حتى عام 2050م. ويوضح المخطط الانخفاض الحاد في النمو 
السكاني عام 1960م؛ نتيجة المجاعة التي حدثت في الصين ومات 
خلالها ما يقارب 60 مليون شخص . كما يبين المخطط أن النسبة المئوية 
لعدد السكان وصلت إلى ما يزيد على 2.296 في عام 1962م. وبحلول عام 
3م تناقصت إلى 1.296 تقريبًا. كما يوضح المخطط أنه بحلول عام 
0م ستتراجع النسبة إلى أقل من 40.696 ويعود سبب هذا الانخفاض 
في الدرجة الأولى إلى الأمراض» ومنها مرض الإيدز. 


ماالعوامل التي تؤش رك النمو السكاني؟ أدى التقدم العلمي إلى النمو 
السكاني نموًا سريعًاء علا بأن النمو السكاني يختلف من دولة إلى أخرى. 


خطوات العمل 

1 2ن التشكل عاملا واحدًا يؤثر في النمو السكاني. استخدم البيانات 
لتتوقع كيف يؤثر هذا العامل في الجماعات السكانية في كل دولة من 
الوقت ا الي إلى العام 2050م. 

2 نفذ جلسة عصف ذهني لكتابة قائمة بالعوامل أو الأحداث أو 
الظروف التي تؤثر في النمو السكاني في هذه الدول. وتوقع أثر كل 
عامل من هذه العوامل في معدل النمو السكاني. 

التحليل 

التفكير الناقد تُرىء ما العوامل أو مجموعة العوامل التي لما الأثر الأكبر في 

اسك" ررإجابتك. 1 


نسبة الزيادة .4# الجماعة البشرية 


نسبة الزيادة 


2050 2005 2000 1575 ِ0آ1ظ1 
السنة 


8 الشكل 3-12 يبين المخطط نسبة الزيادة العالمية في 
عدد السكان باستخدام البيانات من أواخر الأربعينيات من 
القرن الماضى إلى عام 003 ونسبة الزيادة المتوقعة حتى 
عام 0م 

حدد الزيادة السكانية المتوقعة في عام 00 


نسبة الشباب وكبار السن التي تؤثر 4 


نمط الجماعات السكانية 


40 
1 30 
1 
3 

10 
6 


0 ييلع عه نا اك أ دالا 


اتجاهات النمو السكاني 
17 200111261011 11211ن1] صا ممع 1' 


المفردات او شي ف اه 13 لطأ ماله : قد تتغير أنماط الجماعات نتيجة مجموعة من الأحداث مثل الأمراض والحروب. 
أصل الكلمة : ؛ ويبين الشكل 3-13 بعض الأحداث التاريخية التى أدت إلى تغيير اتجاهات نمو 
علم السكان تقط1م2ع08 د12 : : الجماعات» كما أنه من السهل الوقوع في الخطأ عند تفسير نمو الجماعات؛ لأن 


0- كلمة لاتينية تعني الشخص. 00 النمو السكاني لا يتساوى في الدول المختلفة. وعلى الرغم من ذلك فإن هناك 
:601 087- كلمة فرنسية تعني الدراسة : : اتجاهات للنمو السكاني في الدول التي تتشابه في الوضع الاقتصادي. 

تاه الاامات الى ظهرت فى القرة الماضى كله الب ف معدل العمو 
السكاق ف الدوك المياعةورتصن بها الدول الضقة»ة فى اللتدرات الصبناعية 
والعلمية» التي توفر لسكانها مقاييس معيشية عاليةً. ويسمى التغير في الجماعة من 
معدل ولادات ووفيات عالٍ إلى معدل ولادات ووفيات منخفض كار 


210 عتط مر تناع م مدعل . 
2539 :1522553 ما معدل النمو السكانى فى بعض الدول العربية؟ كان 
معدل المواليد فى المملكة العربية السعودية فى الفترة من 2010-2005م يساوي 
7 مولودًا لكل 1000 شخص. وبلغ معدل الوفيات في الفترة نفسها 3.65 لكل 
0 شخصء وكان معدل النمو السكانى (3.290). 
قتجرية استهلائية / | أمافي اليمن مثلاء كما في الجدول 3-1) فكان الوضع مختلقًا؛ ففي الفترة الزمنية 
مراجعة بناءً عل نا ترات 22 ]51 نفسها كان معدل المواليد 37.10 مولودًا لكل 1000 شخصء وكان معدل الوفيات 
كيف تجيب الآن عن أسئلة التحليل؟ : 7.35 حالة لكل 1000 شخص. ومعدل النمو السكانى (2.9790). 


# الشكل 3-13 تاريخ اتجاهاتنموالجماعة البشرية. 
أثرت العديد من العوامل في النمو 


السكاني عبر التاريخ. 1351-7م قتل 0ه أدت النهضة 
الطاعون ثلث سكان الصناعية إلى الانفجار 
أوروباء و75 مليون السكاني. 


م © 1798م أول مقالة حول الجماعات 
5-0 07 لين 


اللإعلحة كا فومالين ما ونين 

الذي توقع نموًا آَسَيًا للسكان بما 
8 5 526 5 9 

يؤدي إلى المجاعة والفقر والحروب. 66 .0.:.٠‏ 5090 


0 إلى 40,000 شخص ظلوا 
على قيد الحياة بعد التغيبر المناخي الذي 
نتج عن انفجار بركان توبا الكبير. 


ره لعنالط 06 بومأكاصذا/طا 
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الحلكة العرجة الحوديا 
الجمهورية اليمنية 
سلطنة عمان 


المملكة الأردنية الهحاشمية 

دولة الإمارات العربية المتحدة 
الجمهورية العربية السورية 
جمهورية السودان 

جمهورية العراق 

جمهورية مصر العربية 

ما ا ساس 


المملكة المغربية 


معدلات النمو السكاني في بعض الدول العربية في الفترة (2010-2005)م 


عند المقارنة بين الدول النامية والدولة المتقدمة صناعيًا فإن الدول النامية تسهم بزيادة 
تبعل المملكة العربية السحودية من الدول الناية المي فى الجدول اق حرفي 


يُتَوفّع أن يزداد عدد سكانها من 29.2 إلى 37.2 مليون فرد عام 2020. 


9 - 1945م قتل 58 مليون 
شخص تقريبًا خلال الحرب العالمية 


الثانية. 


الأردن ‏ 03 السعودية 11 
الامارات العربية !!!11 اليمن 


4م أدى تحسن الرعاية الصحية 
وصناعة الأدوية إلى زيادة عدد 


© 2004م بُتدّر أن 2.9 مليون 
شخص ماتوا نتيجة الإيدز في 


فلك عارص الطاروم ٠.‏ 

© © هو ٠.وهةه©‏ 

©»6ه. ...هه 
وزارة التعليح 


مملغامء )اك أ صضأ/طا 
“دو 2021 


إرشادات الدراسة ْ النمو الصفري للجماعة انمع 16د [نادرمم م2 أحد الاتجاهات الأخرى في نمو 
: الجماعة هو النمو الصفري للجماعة غ01 2102 1ناممم 0زء2. ويحدث ذلك عندما 
يتساوى معدل المواليد والهجرة الخارجية مع معدل الوفيات والهجرة الداخلية» ومن 
أحد التوقعات أن العالم سوف يصل إلى النمو الصفري بين العامين 2020م (حيث 
سيكون عدد السكان 6.64 مليار نسمة) و 2029م (حيث سيكون عدد السكان عندئلٍ 
0 مليار نسمة) . وهذا يعني أن النمو السكاني سيتوقف عن الزيادة؛ لأن كلا من حالات 
الولادة والوفاة ستكون بالنسبة نفسها. وعندما يصل العالم إلى مرحلة النمو الصفري فإن 
التركيب العمري للسكان سيكون أكثر اتزانًا من خلال أعداد المرحلة العمرية للسكان في 
نرعلة فاكبل الخصويةة وأعسارهم فى مرغتلة الخصوة»بو]عمارهم في مرخلة مابعد 
الخصوبة» حيث ستكون أعدادهم متساوية : تقريبًا. 
التركيب العمري ع1ناأعنتتاد عهة من الخصائص الأخرى المهمة فى أي جماعة حيوية 
التركي ب العمري. يقصد بالتركيب العمري عه ع8 عدد الذكور وعدد الإناث فى 
كل من القغانف العمرية الغلاف» وهى: قئة ما قبل الخصوبة(فرص الإتجاب فى هده الفترة 
ضعيفة - العمر أقل من 20 عامًا)؛ وفئة الخصوبة (فرصة الإنجاب قوية - العمر يتراوح 
]| مابين 220 عامًا و 44 عامًا )» وفئة ما بعد الخصوبة ( فرص الإنجاب أقل قوة - العمر 
8 الشكل 3-14 عدد الأفراد النسبي ‏ ؛ يتجاوز أكثر من 44 عامًا) حلّل مخططات التراكيب العمرية للدول الثلاث الموضحة 
في سنوات ما قبل الخصوبة» والخصوبة» : في الشكل 3-14. تعد مخططات التراكيب العمرية متطابقة في العديد من دول العالم. 
وما بعد الخصوبة لثلاث دول مختلفة. 


قراءة تفاعلية في أثناء قراءتك 
اكتب ثلاثة أستثلة عن ديناميكية 
الجماعات البشرية. يجب أنيبداً 
السؤال ب: لماذاء كيفه أين» متى 

استخدم هذه الأسئلة لمناقشة زملائلك 
في محتويات الفصل . 


التركيب العمري 2# الجماعة السكانية 
جمهورية ألمانيا الاتحادية : لتونسي المملكة العربية السعودية 
سنة الولادة 
قبل 1915 
1915-9 
1920-4 
1925-9 
1930-34 
1935-9 
1940-44 
1945-9 
1950-4 
1955-9 
1960-4 
1965-9 
1970-4 
1975-9 
1980-4 
1985-9 
1990-4 


6 4 2 0 2 4 6 6 4 2 0 2 4 6 0 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
نسبة الجماعة الحيوية نسبة الجماعة الحيوية نسبة الجماعة الحيوية 


# المصادر: 
1- السعودية: الكتاب الإحصائى السنوي (45) لعام 1430-1ه الصادر عن مصلحة الإحصاءات العامة والمعلومات. 
2- تونس: مكتب 06115115 العالمي المختص بعلم السكان - بحسب الموقع الإلكتروني الآتي: 22 


طم .1210118217237مطذ ,01212/101 2601121 تطعا 1م20 1تاممم /175115.807ععي](8(1ا التح_ليح 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


| 4و 3 - 2021 


لأنجظ سكل البيقططة فى الدولة الس مو سرغةة والدولة الى لثمو بتطفي و الاولة 
التي يكون النمو فيها سلييًا. ومن الجدير بالذكر أن مخطط التركيب العمري لسكان 
العالم كله يشبه ميخطط التركيب العمري للدولة ذات الثمو السريع. 

© ماذ قرأت؟ قارن بين مخططات التراكيب العمرية في الشكل 3-14. 
القدرةالاستيعابية للسكان ادجم وستوسه سددس]1 لا يعد حساب معدل 
النمو السكائي عملية حسابية فحسبء بل يهدم العلماء بمعرفة هل بلغت الجماعات 
السكانية القدرة الاستيعابية أم تجاوزتها؛ حيث إن للجماعات الحيوية جميعها - 
ومنها الجماعة البشرية - قدرة استيعابية إذا تجاوزتها؛ فإنها تؤثر في النظام البيئي» 
وإذا استمر النمو السكانى فإن المجاعات والأمراض ستنتشر. وقد ساعدت 
النيات الحد»ة فى زياةة القدرة الأسعيعانة للازض.: كاب دم لول الشديات 
والفخطيظ الحقاظ على الجماعة السكانية نحت مستوى القدرة الاستيعابية. 


من العوامل الأخرى المهمة فى الحفاظ على الجماعة السكانية قريبة من مستوى 
الغدرة الأنديعانية أو ذوفها كمية المزار ف الغلاف السروى الى بمسفلمها كل قر 
هوا الجباعة .دان هيلك الثرد كيزات اكير سب الفضادر فى البول العداي: 
المتقدمة مقارنةٌ بالفرد في الدول النامية. ا 


فهم الأفكار الرئيسة 

1. عدا لان لي 
النمو السكاني عبر الزمن. 

0 0 مخططات التراكيت 
اس لاسحعدثنيها 
سا فهائمو 
خءوالتي نبهانيوسكاني 

لاس في 
000 ْ 

4 عسي الماذا نات الجاكاة 
020 الأسي في العصور 
الحديئة؟ 00 


التفكير الناقد 

5. توقع كلا من الأثر الطويل الأمد 
والقصير الأمد لظهور أمراض 
جديدة فى الدول النامية والدول 
السفدمة 

نكر الرياضيات في ا نك 
ارسم مخطط التركيب العمري 
ما لشت الآتية: 
19-0 سنةً: 44.79؛ 44-20 سنة: 
0ه ؛ 45 سنة فما فوق: 2.490؛ 


مانوع النمو في هذه الدولة؟ 
©8 .وه© 
ممة 
وزارة التعليح 
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بيئّة الدب القطبي 


في 


في نهاية عام 2006 تم تصنيف الدب القطبي ضمن 
الأنواع المهددة بالانقراض بموجب قانون حماية الأنواع 
من الانقراض لعام 1973 . ومنن ذلك الوقت بدأ العلماء 
خطوات رائدة نحو دراسة الحاجات البيئية لأضخم 
حيوان مفترس على اليابسة» ليس بتتبّع الحيوان نفسه 
ولكن بتتبّع انحسار المناطق الجليدية التي يعيش فيها. 
تتم الدراسة النموذجية للدببة بوضع طوق حول عنقه. 
وتتبّعه بالأقمار الاصطناعية» ويترتب على ذلك تكلفة 
باهظة. ويعرض ذلك الأمر الدببة والباحثين لأخطار. 
5 7 العلماءالأقمار | للاعية وبيانانت 
ا تل لتوقعمكانالخكا يوتش لخدام ه ها 0252022255552 
جهود الحماية نحو هذه المناطق. المنطقتين القطبيتي: ا" ارات انر شك د 
حاجات الدببة الضرورية تعيش الدببة في دائرة القصيرة. وأثر هذه التغيرات في تغير المناخ في 
الشتمالى, فهي تو جد : الاسكاء وكتدا 'المنطقتينء بالإضافة إلى تانر ذلك في الو نات 
وروسياء والنرويج» وجريئلا ! ف زتشكل انار 7 الكبيرة في كلتا المنطقتين. وفد اط ات 
المتجمدة كل عام ممرًّا تنتقل عبره الدببة» وتوفر هذه أن بقاء بعض جماعات الديبة يعتمد 16 00007 
الممرات أيضًا أماكن جديدةً لصيدهاء وتعتمد الدببة يتخذها الإنسان خلال السنوات اللاحقة. 

لظن البحار المع 7 7التطاء ال كيان 

الفقمات» وعندما تنحسر هذه البحار تفقد الدببة أيضًا علم البيتة 

قدرتها على صيد هذه الحيوانات السريعة السباحة. 
الحقائق الصعبة المثبتة يحاول العلماء دمج 
بيانات الأقمار الاصطناعية اليومية وبيانات الأرصاد 
الجوية معًا لفترة الثلاثين سنة الماضية» ومنها بيانات 
تغير المناخ العالمي؛ وذلك لاستكشاف أي الأماكن 
أفضل لحماية هذا النوع من الحيوانات. وتستخدم 
هذه البيانات لوضع خريطة لأنظمة المعلومات 
الجغرافت ع0 


06 تقريبًا من الدببة تعيش في كندا. 


تقرير ما الآثار السلبية الأخرى التي تنتج عن 
انحسار البحار الجليدية الموسمية فى بيئة 
المناطق القطبية؟ ابحث عن جماعات حيوية 
أخرى تعتقد أنها تأثرت بذلك. واكتب تقريرًا 
يبين للناس هذه التأثيرات الحرجة. 


م لك هنوع نالع )6 


مختبر علم البيكه 


هل تتنافس نباتات النوع نفسه فيما بينها؟ 


الخلفية النظرية: يدرس علماء البيئة غالبا تنافس النباتات 
تمنقارقة الكتلة الحنوية لكا نبئة من حماغات الساقات 
الجيوية. وفى هذا المختبر ندرس التنافس الدوعى (التنافنين 
بين نباتات النوع نفسه) وتحتاج إلى جمع البيانات لعدة 


اسابيع. 
سؤال: هل تنمو النياتات فى الجماعات المختلفة الكثافة 
المواد والأدوات 


© بذور نبات الفجل. 
٠.‏ أصص بلاستيكية قطر كل منها دده 9 عدد (6). 
© شريط لااصق. © قلم. 

© تربة للزراعة. 
« مسطرة. © إبريق ري. 
© صينية لوضع الأصص الباد ستيكية . 


© ميزان (دقتهع 0.1). 


احتياطات السلامة 727 5753 7852 


خطوات العمل 
1. املا بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية على 


2. ازرع البذور في الأصص بالطريقة التي يرشدك إليها 
معلمك؛ للحصول على أوعية تحتوي على الكثافات 
الآتبيةمن النباتات: 16.32:64 .2.4.8 نبتة في 
العا الراك 

3. ضع الأصص في الصينية بالقرب من نافذة تسمح 
بمرور أشعة الشمس أو تحت مصباح ضوئي. استمرٌ في 
الحفاظ على التربة رطبة -غير مشبعة- في أثناء التجربة. 

4. عند نمو البذورأَزْلٌ أيّ نباتات إضافية» بحيث تحصل 
على الكثافة المطلوبة في الخطوة 2. 

5. اكتب فرضيةً تبين أثر الكثافة في معدل الكتلة الحيوية 
لكل مجموعة في كل وعاء. 


© مجرفة حدائق صغيرة. 


6 ارسم جدول البيانات. راقب النباتات كل أسبوع مدة 
6-5 أسابيع. سجل مشاهداتك. 

7. في نهاية التجربة قِسٌ كتلة النباتات الحيوية في كل 
قس وزن النباتات في كل وعاء معًا وبسرعة» وسجّل 
القياسات التى تحصل عليها. احسب الكتلة الحيوية 
لكل نبتة في كل وعاء. 

8. التنظيف والتخلص من النفايات اغسل المواد التى 
يمكن استخدامها مرةً أخرى وأعدها جميعهاء واغسل 
يديك بعد كل عملية ري للنبات أو العمل فيهاء وفي 
نهاية المختبر تخلص من النباتات بحسب إرشادات 

7 5 


حلل ثم استنتج 

5 وس لياو ار 
رس ل 

2 استنتج ارسم رسمًا بيانيا آخرٌ يقارن بين المجموع 
الكلى للكتلة الحيوية فى كل جماعة وعدد الثباتات 
في كل منها؟ 

3. التفكير الناقد بناءً على نتائجك» استنتج أثر كثافة 
الجماعة البشرية فى نموها. 

4. تحليل الخطأ ما مصادر الخطأ التي قد تؤثر في النتائج 
التي حصلت عليها؟ 


المتابعة 

إعداد ملصق أَعِدٌ ملصقًا مستخدمًا الرسوم البيانية في 
نتائتجك إذا توافرت لك كاميرا رقمية القطا' :4 
وعاء يحوي نباتات لوضعها في الملصق» ثم أ 
لكل فقرة وصورة في الملصق تلص ما توصلت إليه ثم 1 
اعرض الملصق فى الصف أو فى قاعة المدرسة. 


/ 
|! 
14 
| 
١ 
1 


المفردات 
3-1 ديناميكية الجماعة الحيوية 
كثافة الجماعة 

توزيع الجاعة 

عامل لا يعتمد على الكثافة 

عامل يعتمد على الكثافة 

معدل نمو الجماعة 

الهمجرة الخارجية 

المجرة الداخلية 

القدرة | الاسيجاب” 


3-2 الجماعة البشرية (السكانية ) 
علم السكان الإحصائي (الديموغرافيا) 

التحول السكاني 

النمو الصفري للجماعة 

التركيب العمري 


ا اي فى رت الما عات الخرية. 


المفاهيم الرئيسة 


توصف جماعات الأنواع الحيوية من خلال كثافتهاء ومكان توزيعهاء 
ومعدل نموها. 
© هناك خصائص مشتركة بين جماعات المخلوقات الحية جميعهاء ب| فيها النباتات 


والحيوانات والبكتيريا. 


٠.‏ تتوزع الجماعات الحيوية بصورة عشوائية أو منتظمة أو تكتلية. 
© تميلالجماعات إلى الاستقرار عندما تقترب من القدرة الاستيعابية لبيئاتها. 
© تضم العوامل المحددة لنمو الجماعات عوامل لا تعتمد عل الكثافة أو عوامل تعتمد 


على الكثافة. 


يتغيرنمو الجماعات البشرية مع الزمن. 

© تتباين معدلات النمو السكاني في الدول النامية والدول الصناعية المتقدمة. 

٠»‏ يحدث النمو الصفري للججاعة عندما يتساوى معدل المواليد مع معدل الوفيات. 

© يعد التركيب العمري للجماعات السكانية عاملا يسهم في توزيع نمو الجاعة في بعض 


الدول. 
© للأرض قدرة استيعابية غير محددة للججاعة السكانية. 


©6 وه © 
0066 .6ه 
0 © .هه 
وزارة التعليح 
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مراجعة المفردات 


استبدل ما تحته خط بالمصطلح المناسب من دليل مراجعة 

الفصل: 

1. عدد الأفراد الذي يضاف إلى الجماعة نتيجة الانتقال قد 
يودي إلى زيادة تجتكم المافة. 

2 الجفاف عامل معتمد على الكثافة. 

3. مالم يكن هناك عامل محدّدٌ على المدى الطويل فسوف 


مر السماعة قن الفدر اشكاء 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استخدم الرسم للإجابة عن الأسئلة 6-4. 


الجماعة الحيوية 


19-21-55 17 135-15 11 09 57 5 :3 . 
الفترة الزمنية 
ماحمظ نمو اللجماعة المبين ف الرسه؟ 
هه الفهو الا 
ط؛ طور التباطق. 
فد الامو الين. 
4. النمو الخطي. 


٠‏ ماذا يمثل الخط الأفقى فى هذا الشكل؟ 


ه. القدرة الاستيعابية. ». النمو الهندسى. 
ا.. الثمو الاشى. 4. النمو الخطي. 


٠‏ ماذا تمثل الفترة الزمنية 7-1؟ 


ه. طور التسارع. ». النمو الآسّي. 
م. القدرة الاستيعابية. 4. طور التباطؤ. 


٠‏ إذا أنتج السمك البلطي مئات الصغار عدة مرات في 


السنة» فأيّ مما يأتي صحيح حول هذا النوع من السمك؟ 
8. يتكاثر بنمط استراتيجية القدرة الاستيعابية. 

. يتكاثر بنمط استراتيجية المعدل. 

©. معدل وفياته قليل. 

ل. يعتني بصغاره. 


٠‏ إذا احتوى حوض تربية أسماك على لآ 80 من الماء» 


واحتوى على 170 سمكة» فما الكثافة التقريبية لجماعة 
السمك؟ 

2. 1 سمكة/آ. 

«. 2 سمكة/.نآ. 

ع. 3 سمكات/آ. 

4. 4 سمكات/]آ. 


. أي مما يأتى عامل لا يعتمد على الكثافة؟ 


ه. الجفاف الحاد. 
ه. طفيل فى الأمعاء. 


© .وه© 
© * ...وه 
© © هه ل لاا 
وزارة التعليح 
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1ف ل 11 4 


0 . ما السسيية المحتمل لانتشار المرض المبين أعلاه بنسبة 
ركاه 


2. عوامل لاحيوية. ©. زيادة كثافة الجماعة. 
5. قلة مصادر الغذاء. ‏ 4. زيادةالمناعة. 

1. لماذا تقصر دورة حياة طائر الدوري المصاب بأمراض 
العيون؟ 


5. لا يجد الماء والغذاء. 

©. ينشر المرض. 

4. لا يستطيع تحمل التغير في درجات الحرارة. 
2. ما نمط توزيع حيوانات تعيش في قطيع؟ 


م. عشوائي 4. لا يمكن توقعه. 


3. أي المواطن الآنية مناسبة أكثر لعيش جماعات حيوية 
تتكاثر باستراتيجية المعدل؟ 


ه. الصحراء. 

طاء. 'المناطق العشبية: 

». الغابات المتساقطة الأوراق. 
4. الغابات الاستوائية المطيرة. 


استخدم الرسم البياني الآتي للإجابة عن السؤال 14. 


تغيرات الجماعة الحيوية مع الزمن 


حجم الجماعة 


الزمن 
2 
4. أي أجزاء المخطط تشير إلى النمو الأسّي؟ 


اسئلة بنانية 

5. إجابة قصيرة. تستطيع أنثى الحوت الإنجاب في سن 
الغاقتر وفيس أككر من سيق غامال وات طبع 
إنجاب صغير كل 5-3 سنوات. فإذا بدأت أنثى الحوت 
الإنجاب عند سن العاشرة» وأنجبت آخر صغير لها عند 
سن الخمسين علمًا بأنها تنجب صغيرًا كل أربع سنوات» 
فما عدد الصغار الذين ستضعهم مدة حياتها؟ 


©8 .وه© 
©#ه6ى. * ٠.وهة»©‏ 
لل 5 ...ه. 
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6. إجابة قصيرة. ما كثافة الجماعة البشرية فى السعودية 
والأسارات الغرية السيمد ةذ كاده ما لخدهينا مقا 
2 مليون 102 تقريبّاء وعدد سكانهما حوالي 30 مليون 
نسمة؟ 

7. إجابة قصيرة. كيف توؤثرالقدرةالاستيعابية فى 
استرائيجية القدرة الاستيعابية؟ ْ 

8. نهاية مفتوحة. أعطٍ مثالين توضح فيهما كيف تحدد 
العوامل التي لا تعتمد على الكثافة نمو جماعة حيوية 


معينة؟ 
9. نهاية مفتوحة. أعطٍ مثالين توضح فيهما كيف تحدد 
العوامل التي تعتمد على الكثافة نمو جماعة حيوية معينة؟ 
0. إجابة قصيرة. وضح كيف يحدّ التنافس من نمو الجماعة 


الحيوية؟ 
التفكير الناقد 


1. توقع. ما نكل منحنى نمو جماعة من وحيد القرن إذا 
أطلق منها ذكر وأنثى في حديقة برية؟ 
استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 22. 


22 استنتج. ما استراتيجية تكاثر الحيوان المبين فى الصورة 
الشاقة؟ فس إجاباف: 


3. عَمَم. الأبوسوم حيوان وحيد يتقابل مع أبناء نوعه فقط 
عند التزاوج» فماذا تتوقع أن يكون نمط توزيعه؟ 

4. اختر من القائمة الآتية النوع الذي يعتمد استراتيجية 
المعدل في تكاثره: نهاك المنوة 017 تتم الزرافة» 
الإنسان» الكقياب البكتيرياء النسرء الأسد. 


3-219 


مراجعة المفردات 

استخدم قائمة المفردات من دليل مراجعة الفصل لتحديد 

المصطلح الذي تصفه العبارات أدناه. 

5 الجماغة الى يكوق فبها معدل الولادات مساويًا لمعدل 
الوفيات. ْ 

6. يمثل 2090 من أفراد الجماعة فترة ما قبل الخصوبة» 
و5096 فى فترة الخصوبة. و3090 فى فترة ما بعد 
الخصيية” ْ 

7. دراسة حجم الجماعة البشرية» وكثافتهاء ومعدل 
الولادات والوفيات فيها. 


© .وه© 
© .* ٠؟.وهة»©‏ 
©©6ه ...هه 
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مملغمء 1 1 | 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استخدم الرسم البياني الآني للجماعة البشرية عبر التاريخ 
للإجابة عن السؤالين 28 و 29. 


توزيع نمو الجماعة البشرية 


11 
م خصوبة مرتفعة 
2 10 
خصوبةمتوسطة ( # المعدل ) 
9 
8 
7 1 
32 
86 
3 
3 
4 3 
3 
2 
ست كك 1 
الدول المتقدمة 
0 
2050 2000 0آظ1 00ظ1 
السنة (م) 


8. ما عدد السكان في الدول المتقدمة عام 2050 7 

ه. (1.5) مليار نسمة. 
م. (7.3) مليار نسمة. 
». (9) مليار نسمة. 

4. (10.5) مليار نسمة. 

9. ماالفرق التقريبى فى عدد السكان بين الدول النامية 

ذاك الخصوية المتخدكبة زالدول:الناينة ذاك الخصيوة 
المرتفعة؟ 
ه. (1.5) مليار. 
ط. (1.7) مليار. 
». (3.2) مليار. 
4. (9) مليار. 


0. متى بدأت الجماعات البشرية النمو أسَيًا؟ استخدم 
الشكل 3-11. 

ه. قبل مليوني سنة. 2 ©. 1800ق.م. 
5. 6500 ق.م. 4. 1500م. 

1. معدل الولادات فى آسيا 24 -عدا الصين- ومعدل الوفيات 
فاذيغاء 2004م عا عمد ل ثم و الجماعة البشرية؟ 

ه. (9 0.16). ». (960 16). 
ه. (90 1.6). 4. (16090). 

2. فى جورجيا؛ وهى دولة فى غرب آسياء كان معدل 
الولادات 11 في عام 2004 م وكان معدل الوفيات 11. 
ما معدل نمو جماعة هذه الدولة في ذلك العام؟ 

ه. (090). ع. (1.190). 
ه. (0.1196). 4. (1190). 

3. تدخل الجماعات الحيوية في المعدل المرتفع النمو فترة 

طويلة عندما تكون الأفراد: 
ه. أقل من فترة الخصوبة الرئيسة. 
«. أعلى من فترة الخصوبة الرئيسة. 
©. في متوسط فترة الخصوبة الرئيسة. 
4. في نهاية فترة الخصوبة الرئيسة. 

4. نهاية مفتوحة. هل تعتقد أن معدل الولادات أكثر أهميةً 
أم معدل الوفيات بالنسبة إلى الجماعات البشرية؟ وضح 
إجابتك. 

5. إجابة قصيرة. لماذا لا تتوقف الجماعة عن النمو مباشرة 


يناف هيل إلى التهى السقري سيف يي اوئ معدل 
الولادات معدل الوفيات؟ 


©8 .وه© 
© * ...وه 
لل 5 ...٠ه‏ 
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6. إجابة قصيرة. توقع أكبر مجموعة عمرية في جماعة 
حيوية تتميز بمعدل نمو بطيء جذا. 

7. إجابة قصيرة. ادرس الشكل 3-11 ثم حدد أي أطوار 
النمو حدثت بين العصر الحجري القديم والعصور 
الرسطن. 


التفكير النافقد 
8. كوّن فرضيةٌ حول شكل التركيب العمري لدولة متقدمة. 
استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 39. 


التركيب العمري ف الجماعة البشرية 


0 8 6 4 2 0 2 4 6 108 
نسبة السكان 


9. صف إيجابيات وسلبيات الجماعة التى يمثلها هذا النوع 
من التركيب العمري؟ 


| تقويم إضافي ِ 


0 علم البيئة اك رسالة إل حرر الجلة 
العلمية في مدرستك تعبر فيها عن تأثير أنشطة الإنسان في 
جماعة الحيوانات التى تعيش في منطقتك. 


أسئلة المستندات 

ظهرت الحيتان الشالية بشكل واسع في شمال غرب المحيط 
ما يقارب 300 فرد منها فقط. 

استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن الأسئلة التي تليه. 


معدل نمو جماعة الحيتان 


معدل نمو الجماعة 


6 5 4 3 2 1 0 
عدد إناث الحيتان التي أنقذت لكل عام 


41 توقع معلال نمو الجباعة إذا أنقذ تست إننات من الحرنان 
سنويا. 

2 حاية الإناث وإنقاذها ليس العامل الوحيد الذي يجب 
الاهتّام به لمحاولة حماية وتكثير هذا النوع من الحيتان. 
اك خطنة انرامية تق عاملان اعرين عفد | 
مهمان في عملية حماية الحيئان. 


مراجعة تراكمية 

3 توقع النتائج المحتملة للمجتمع إذاتم القضاء على المفترسات 
جميعها من قمة هرم من خلال صيدها. (الفصل 2). 

4. صف نوعين من علاقات التكافل. (الفصل 1). 
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تراكمي 
أسئلة الاختيار من متعدد 


استخدم المخطط الآتي للإجابة عن السؤال 1. 


تغيرات الجماعة الحيوية مع الزمن 


حجم الجماعة 


الزمن 
1. أي جزء من الشكل يمثل القدرة الاستيعابية للموطن؟ 
ه. 1 ع. 3 
م. 2 4. 4 


2. أي مما يأتي أقرب ما يمكن إلى بحيرة قليلة التغذية: 
. البحيرة الناتجة عن تعرج النهر. 
5. البحيرة المتكونة عند فوهة بركان. 
». البحيرة المتكونة بالقرب من مصب النهر. 
4. البحيرة التي يؤدي فيها إزهار الطحالب إلى موت 
الأسماك. 
3. أي خصائص النباتات الآتية لا يدرسها علماء الأحياء؟ 
ه. الجَمّال. 
م. العمليات الكيميائية. 
©». معدل النمو. 
4. التكاثر. 
4 أي ممايأتى يصف التغيرات الأولى التى تحدث للغابة 
بعد لوت خريق؟ ْ 
3. يبدأ مجتمع الذروة في التكوّن. 
. نمو نباتات جديدة من البذور التي تحملها الرياح إلى 
المنطقة. 
©. تكون تربة جديدة. 
. تبدأ الأنواع الرائدة في النمو. 


استعمل المخطط الآتى للإجابة عن السؤال 5. 


نمو الجماعة البشرية 


0 

12 4 
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1 
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2 ع - 5 6 الى ابيا 
5. أى الأحداث تتزامن مع الزيادة التدريجية فى الجماعة 


.2 
0 
6 


.1 


وباء الطاعون. 
الرزاعة: 

النوفة الصتاعية. 
الحراثة الي 


6. افت ذخ أن دودة د يطية تعيش داخ| - خلوق حي 
فر صن مريطية عيش تسم حي 
فأي مما يأتى يعد مفيدًا للدودة؟ 


.2 


.6© 


.1 


الدودة. 


اتعضاضى كبيةاهن المواة النهدية كاقية لبقانيا دون 


قتل العائل. 
معالجة المضيف بأدوية مضادة للديدان. 
إضعاف الدودة للعائل. 


7 أي التكيفات التي تتوقع وجودها في مخلوق حي يعيش 


.2 
0 


.6 


القدرة على العيش فى الظلمة الثاثة. 
القدرة على العيش فى الماء الياودة 
القدرة على العيش في الماء المتحرلىى, 


القدرة علن العيش دون ماه م3 24 كاك © * 77221 56 
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8. أي العوامل المحددة الآتية تعتمد على كثافة الجماعة؟ 


2. فيروس معدٍ وقاتل. 

م. ضخ الفضلات السامة إلى النهر. 
». الأمطار الغزيرة والفيضانات. 
4. انتشار حرائق الغابات. 


أسئلة الاجايات القصيرة 


استعمل المخطط الآتى فى الإجابة عن السؤالين 9 و 10. 


160 
الأرانب 
120 ا 
الوشق ّ 
> 
3 
40 
1525 15300 1575 1350 


: قوم ماالذي يحدث لجماعة الأرانب بعد الزيادة الحادة 
في أعداد جماعة الوشق؟ 

1 يتغذى الوشق بافتراس الأرانب. توقع ما يحدث لجماعة 

الوشق إذا أدى مرض ما إلى موت الأرانب جميعها. 

قارن بين أهمية كل من العوامل التي تعتمد على الكثافة 


الجماعة. 


. 1 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


2. صف ما يحدث لمخلوق حى يعيش فى درجة حرارته 
المظلى بين *21و82"6ث, ارتفعت وريه الطوار شم 
6 21 إلى © 50. 

3. أعطٍ بعض الأمثلة على طرائق تأثير العوامل البيئية ومنها 
احتراق الغابات في الجماعة الحيوية. 

4. وضح العلاقة بين الجماعة السكانية والنظام البيئي. 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


استخدم الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 15. 


* اليمن 2000 توفس 2000 


ذكر 


عدد السكان (مليون) 


5. ترىء ما الفترات العمرية الأكثر اختلافًا بين مخططى 
الجماعتين؟ برّر إجابتك. ْ 

6 العديد سن المخلوقات النغية الفقارية الين تغيش قن 
الغابات المعتدلة تلجأ إلى البيات الشتوي. فكيف يساعد 
هذا التكيف على بقاء هذه المخلوقات فى هذه الأنظمة 
البيئية؟ ْ 


* أخذت الرسوم البيانية من: 


/ 0362/10 2101221 طتاع]ط1/ 011121101 م/ 077ع . 115 كجاع» . الكتالكتالا 


مططم.2507237 1110111210118 


12 11 10 
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حممنعام ييلع عونا أكأ دالا 


7 ' التنوعالحيوي والمحافظه عليه 


1 يعتمد الاتزان الداخلي 
الجسم 00 والنظام البيئي على 


مجموعة معقدة من العللاقات المتبادلة بين 
أفراد المخلوقات الحية المتنوعة. 

4-1 التنوع الحيوي 

2200 بحافظ التنوع الحيوي على 
الغلاف الحيوي نقيًّا وصحيّاء ويزود الإنسان 
بالموارد المباشرة وغير المباشرة. 


4-2 اا 0-0 الحيوي 


الت السبوي في الأشمة الي رادا 
الحالية إلى أن انخفاض التنوع الحيوي له انا" 
خطيرة طويلة المدى في الغلاف الحيوي. 
4-53 المحافظة على التنوع الحيوي 
5 يستخدم لكان وسائل 


ل وحفظ التنوع 


1 العالم من حيث أعداد حيوان الأطوم 
121 10115011 بعد أستراليا. حيث 


يتواجد في البحر الأحمر والخليج العربي. 


© يتميز البحر الأحمر بوجود تنوع واسع 
من أنواع الشعاب المرجانية ذات التعقيد 


البنائي الذي لا مثيل له في العالم. 


8100111511 200 ) 01 


7 


١ 0 0 
7 52- 5 


س ا لكر 1001/01101 0011/67/0 


قجربة استمادنية 


ما الذي يعيش هنا؟ 

تدعم بعض المناطق الطبيعية مخلوقاتٍ حيةً أكثر 

من غيرها. وفي هذه التجربة تستنتج الأعداد النسبية 

للأنواع التي يمكن أن توجد في كل بيئة. 

خطوات العمل 

1. املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية 
عل ننصة عين: 

2 اختر ثلاثة مواقع في مجتمعك تعرفها تمامًا: 
شجرة» مجموعة أشجاره قناة ري» حقلء متنزه 
أو بركة. 

0507 اف تنا ننازليًا من الأكبر إلى الأصغر 
بحسب عدد أنواع الحيوانات أو النباتات التي 
تظن أنك ستجدها هناك. 

التحليل 

1. عرف مصطاح التنوع الحيوي بكلماتك الخاصة. 

2. وضح كيف اخترت ترتيب المواقع بتسلسل معين. 

3. صف الطرائق العلمية التي تعتمد عليها لإيجاد 
عدد الأنواع التي تعيش في كل موطن بيئي. 


نشاطات تمهيدية 


التنوع الحيوي اعمل المطوية الآنية 
لمساعدتك على فهم مستويات 
التنوع الحيوي الثلاثة» ومعرفة أهمية 
التنوع الحيوي في الغلاف الحيوي. 


> الخطوة 1:اطو صفحة من الورق رأسيًّاء تاركًا الثتقوب 
مكشوفة بمقدار هته 5 كما في الشكل الآني: 


ك 


> الخطوة2: اقلب الورقة بحيث يكون مكان الثني الأول 
إلى أسفلء ثم اطوها إلى ثلاثة أجزاء» ى) في الشكل الآتي: 


> الخطوة 3:افتح الورقة» ثم قص الطبقة العليا على طول 
خط الثني لتتكوّن ثلاثة ألسنة» واكتب عناوينها كا في 
الشكل الآتي: 


(41]55553011 استخدم هذه المطوية 4 القتسم 4-1. ني 
أثناء دراستك هذا القسم؛ وضح المقصوه بالتنوع الحيوي 
على اللسان الكبيره وفسّر أهميته. وصف كلا من أنوام التتوع 
الحيوي الثلاثة على الألسنة الصغيرة» وأعطٍ مثالا على كل منها. 


مملغامء عالطا 
17 2021 


كر أهلة التنوع الحيوي. 
نك الائرة وغير المباشرة 


للتنوع الحيوي. 


مراجعة المفردات 
الجين: وحدة وظيفية تسيطر على ظهور 
الصفات الوراثية» وتنتقل من جيل إلى آخر. 


المغفردات الجديدة 
ارا 

ا اتوي 

التنوع الوراثي 

تنوع الأنواع 

تنوع النظام البيئتي 


8 الشكل 4-1 تبين خنفساء الدعسوقة 
115 بعض التنوع 
الوراثى بسبب ألوانها المختلفة. 

ترم بعشن التضائضن الألخري التي تختلف 
بين حشرات الدعسوقة في الصورة المجاورة. 


لع . ع1 . اك 


التنوع الحيوي لإ]أ5اع/5810011 


يحافظ التنوع الحيوي على الغلاف الحيوي نقيًا وصحيّاء ويزود الإنسان 
بالموارد المباشرة وغير المباشرة. 

الرّبط مع الحياة لاحظ تأثير الأرانب فى الشبكة الغذائية لو ماتت فجأةً. ماذا يحدث 
لباقي المخلوقات الحية في الشبكة الغذائية؟ وهل اختفاء أحد الأنواع من الأرض مهم؟ 
أو هل يشغل إطاره البيئي نوعا آخرٌ؟ 

المجتمعات الحيويهة 011111111111165 

لا يعد فقدان نوع ما كليًّا من الشبكة الغذائية وضعًا خياليّ فقد يختفي تمامًا من 
الغلاف الحيوي عندما يموت آخر مخلوق من هذا النوع في عملية تسمى الآنقراض 
0 فعندما ينقرض نوع ماء يقل اختلاف الأنواع في الغلاف الحيوي مما 
يؤدي إلى تدني نوعية الغلاف الحيوي. فالتنوع الحيوي 01001071517 هو تنوع الحياة 
في مكان ماء ويحدده عدد الأنواع المختلفة الموجودة في ذلك المكان. ويزيد التنوع 
الحيوي من استقرار النظام البيئي» ويسهم في جودة الغلاف الحيوي. ويشتمل التنوع 
الحيوي على ثلاثة أنواع» هي: التنوع الوراثي» تنوع الأنواع» وتنوع النظام البيئي. 
التنوع الوراشي 01176151037 622116 تشكل الجينات المتنوعة أو الخصائص الوراثية 
التي وهبها الخالق عز وجل للجماعات التنوع الوراتي ندع نل عتأععع. ويبين 
الشكل 4-1 خصائص متعددةً تشترك فيها خنفساء الدعسوقة (أبو العيد)» ومنها تركيب 
الجسم العام. وتوضح الألوان المختلفة شكلًا من التنوع الوراثي. وللخنافس خصائص 
أخرى مختلفة لكنها غير ظاهرة تمامًا كلونهاء ومنها مقاومة مرض معينء أو القدرة على 
الشفاء من مرضء أو القدرة على الحصول على مواد غذائية من مورد غذائي جديد 
عندما يختفي مورد الغذاء القديم. كما أن للخنافس التي تمتاز بهذه الخصائص قدرةً 
على البقاء والتكاثر أكثر من الخنافس التي ليس لها هذه الصفات. ويزيد التنوع الوراثي 
في الجماعات المهجنة فيما بينها (التهجين الداخلي) من فرص بقاء بعض الأنواع في 
حالات تغير الظروف المناخية أو تفشي مرض ما. 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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8 الشكل 4-2 تتجمّع أنواع ختلفة من 
المخلوقات الحيةفي هذه الم 2 لمنطقة. فتجعله 


موطنا بيئيًا يتميز بالتنوع. 


تنوع الأنواع 10و1ءلل 5 يسمى عدد الأنواع المختلفة ونسبة كل نوع في : 

المجتمع الحيوي تَنْوَع الأتتواع توازورء ذل 5م لاحظ عدد الأنواع المختلفة ٍ! ضمن عطركك بعلرينات 
من المخلوقات الحية في الشكل 4-2. ويمثل هذا الموطن البيئي منطقة ذات ١‏ من هذا القسم. 

مستوى عال من تنوع الانواع؛ بسبب وجود الكثير من الانواع في موقع واحد. ولكن : 

تنوع الأنواع غير متساوي التوزيع في الغلاف الحيوي. فيزداد التنوع كلما انتقلت 

جغرافيا من المناطق القطبية إلى الاستوائية. فمثلًا يبين الشكل 4-3 عدد أنواع 

المخلوقات الحية التي تنتشر في المملكة العربية السعودية. استخدم مفتاح الألوان 

لمشاهدة التنوع الحيوي في المملكة. 


3/1 ماذا قرأت؟ قارن بين التنوع الوراثي وتنوع الأنواع. 


عدد بعض الأنواع # المملكة العربية السعودية 88 الشكل 4-3 تبين هذه الخريطة توزيع 
أنواع مختلفة من المخلوقات الحية في المملكة. 
حدّد أي المواقع تحوي أكبر عدد من الزواحف. 


©6 .وه© 
608.*. .ث.ووهة 
©#©6. * لاا 
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8# الشكل 4-4 يحوي الغلاف الحيوي 
العديد من الأنظمة البيئية التي تحوي عوامل 
لاحيوية متنوعة تدعم محلوقاتٍ حيةً مختلفةً. 


مفردات أكاديمية 

يتنوع 111 

يتكوّن من أنواع مختلفة. : 
ألوان الأزهار وأشكاها متنوعة كثرًا 011 


تنوع النظام البيئي 01715107 186053756612 يسمى التباين فى الأنظمة البيئية 
الموجودة في الغلاف الحيوي تنسوع النظام آلبيتي 2517ل 6 0605 . يتكون 
النظام البيئي من جماعات حيوية يتفاعل بعضها مع بعضء ومن العوامل اللاحيوية 
التي تدعمها. وتؤثر العلاقات بين المخلوقات الحية في تكوّن أنظمة بيئية مستقرة. 

وللمواقع المختلفة حول العالم عوامل لاحيوية مختلفة تدعم أنواعًا مختلفة من 
الحياة. فللنظام البيئي في ألاسكا مثلّا مجموعة عوامل لاحيوية تدعم ضأن الدال 


له المبين في الشكل 4-4. والنظام البيئي في المناطق الاستوائية يدعم حياة 

الطيور الاستوائية» كما فى الشكل 4 -4. وتدعم الأنظمة البيئية جميعها على الأرض 

ميجموغة متتوعة من المخلوقات. 

أي ماذا قرات؟ فسر لماذا ينتج عن تنوع النظام البيئي تنوع الأنواع في غلاف حيوي 
0 


أهمية التنوع الحيوي ‏ 181001151 01 ععصدا1مصص]ا ع1 


هناك أسباب متعددة تدفعنا إلى الحفاظ على التنوع الحيوي؛ إذ يهتم الكثير من 
الناس بالمحافظة على الأنواع وحمايتها على الأرض من أجل حياة الأجيال 
القادمة» بالإضافة إلى الأسباب الشرعية والاقتصادية والجمالية والعلمية التي تدعو 
إلى المحافظة على التنوع الحيوي. 1 
القيمة الاقتصادية المباشرة 7721116 660110121 4ع1218 الحفاظ على 
التنوع الحيوي له قيمة اقتصادية مباشرة لدى الناس؛ إذ يعتمد الإنسان على النباتات 
والحيوانات في الطعام والملابسء والطاقة» والعلاج والمسكن . فحفظ الأنواع 
التي تستخدم مباشرةً مهم جدًا . ومن المهم أيضًا المحافظة على التنوع الوراثي 
في الأنواع التي لا تس تخدم على نحو مباشر؛ حيث تعد موارد محتملةٌ للجينات 
المرغوب فيهاء التي نحتاج إليها في المستقبل. 2201 


وزارة التعليح 
حره ل لعنالع 06 بومأكاص نالا 
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نبات تيوسنت البري 


وسبب الحاجة إلى الجينات المرغوب فيها في المستقبل هو أن معظم المحصول 
الغذائي في العالم يعتمد على بعض الأنواع فقط. والتنوع الوراثي في هذه النباتات 
و اا ال اام الورائي المحدود. 
التريسةيدا | بعضياجق يحقى فى وظنها اليج الأعيلق على تبجو واسسية » وهذه 
الأنواع البرية تخدمنا لأنها مستودع للصفات الوراثية المرغوب فيهاء التي نحتاج 
إليها لتحسين أنواع المحاصيل المحلية. 

فنبات التيوسنت مثلًا المبين في الكل 4-5 يندرج تحت نوع نبات الذّرة نفسه» 
وهو مقاوم لأمراض الفيروسات التي تضرٌ محصول الذرة. بباسبخدام هذا امع 
البري طوّر علماء أمراض النبات أنواع نبات ذرة مقاومة للمرض. فلو ققد هذا التوع 
البري فسوف يضيع هذا التنوع الورائي» وتضيع كذلك القدرة على تطوير أنواع ذرة 
مقاومة للمرض أيضًا. 

إضافة إلى ذلك بدأ علماء الأحياء معرفة كيف يتم نقل الجينات المسؤولة عن 
السيطرة على وراثة الخصائص من نوع إلى آخر من خلال آلية الهندسة الوراثية. وتم 
إنتاج محاصيل مقاومة لبعض الحشرات مما زاد من قيمتها الغذائية» كما أصبحت 
أكثر مقاومة للتلف. ومعظم الأنواع البرية من النباتات والحيوانات تم تحديد وتقييم 
صفاتها الوراثية المفيدة؛ للاستفادة منها في حال انقراضها. ويزيد هذا من أهمية 
الأنواع التي ليس لها حاليًا قيمة اقتصادية ملحوظة؛ لأن قيمتها الاقتصادية ستزداد 
أي ماذا قرات؟ فسر لماذا يعد حفظ التنوع مهما لتزويد الإنسان بالغذاء؟ 


نبات الذرة المحلي 


# الشكل 4-5 يحوي نبات تيوسنت 
التي تصيب نبات الذرة. وتستخدم هذه 
الجينات لإنتاج أنواع من الذرة المحلية 


المقاومة للفيروسات. 
©8 .وه© 
© .* ٠.وهة»©‏ 
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255111112557559 ستخلص الكثير من الأدوية المستخدمة اليوم من 
النباتات أو المخلوقات الحية الأخرى. فكما تعلم فإن الببسلين مضاد حيوي فعال 
يصيب الخبز. كما استخلص مُسكن الألم ساليسن من شجرة الصفصاف. وتصنع 
اليوم نسخة من هذا الدواء في المختبر تعرف بالأسبرين. ويبين الشكل 4-6 أن 
زهرة الونْكّة التي وجدت حديثًا تتتج مواد تفيد في معالجة بعض أنواع سرطان الدم. 
الدم من 2096 إلى 9596. 

: وقداستمر العلماء فى البحث عن مس تخلصات من النبات أو المخلوقات الحية 
8 الشكل 4-6 تستخدم الأدوية| ا الأخرى التي تساعد على علاج أمراض الإنسان. ولكن لم يتعرّفوا بعد على الكثير من 
من زهرة الونكّة (الدفلة) 5لا[اضه07 لم0 : أنواع المخلوقات الحية» وخصوصًا تلك التي 7 تعيش في المناطق النائية من الأرض. 
5 علاج أنواع من س رطان الدمعندالأطفال. : ولهذا فإن قدرتها على إنتاج مثل هذه الميخاصيات أن الجينات المقياة ة غير معروفة. 
لخص ماذا يعد حفظ التنوع الحيوي مهنا للمجال ْ القيمة الاقتصادية غير المباشرة 7721116 01101212ع»6 1ع120111 يوفر الغللاف 
الطبى؟ : 

لطبي : لحري ايسا نوو ارات لجيه لأأخرى اأجتي اتاو د الأرتيى ابر 
الك ريرك كساتر رذ لمر اره اليم الإ لمان شري امن فالات دان قري 
ويعاد تدوير المواد من خلال مخلوقات حية وعمليات لاحيوية لتزويد المخلوقات 
الحية الأخرى جميعها بالغذاء. والأنظمة البقة الميلينة كرد عحداية من الفيضانات 
والجفاف. وتولد تربة خصبة وصحية» وتزيل السموم. وتحلل الفضلات» وتنظم 
المناخات المحلية. 


4.1 ب 


استقص أخطارًا تواجه التنوع الحيوي 
ما الأخطار البيئية الطبيعية التي تواجه المواطن 4 منطقتك؟ استقص هذه الأخطارء واقترح من خلال جلسة عصف ذهني حلولًا محتملةٌ يمكن 


أن تثقف الآخرين بها. 

خطوات العمل 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على منصة عين. 

2 اختر مع مجموعتك في المختبر عامل هدّد التنوع الحيوي في مجتمعك وادرس كيف أَثْر في مجتمع الذروة؟ 
3. نفذ جلسة عصف ذهني للتفكير في الطرائق التي يمكن بها إيقاف هذه الأخطار. 

4. نظّم هذه المعلومات المتعلقة بالأخطار والحلول الممكنة لها مع طلاب صفك. 


التحليل 
سم من المعلومات التي يحتاج إليها عامة الناس لمعرفة هذه الأخطار؟ 

ستنتج تَبّل أنك نقُْذت خطةً لإيقاف هذه الأخطار التي درستها . والآن بعد مرور 100 عام كيف سيبدو النظام البيئي؟ ما ا 0 
17 ب االأنوم ار الان؟ 


دم 


لارفالئع_ ليح 
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وقد سضر الله سيحاته وتعالى هفوارد الظيعة» حيف يمكن أن يحضل الانسان عل 
الماء الصالح للشرب بتكلفة أقل من استخدام التقنيات التي تعطي الخدمة نفسها. 
ويعتقد بعض العلماء أن الطبيعة يجب أن تكون الخيار الأول المطلوب فى تزويدنا 
بهذه المضاكو وتشير الأبيعات اناه عفكل الأنظمة اليفية الصحة رحمايتها 
فإن الفوائد التى توفرها الأنظمة البيئية ستبقى أقل تكلفة من الخدمات التى تقدمها 
النشيات لعالسة المشكلات البيئية. ْ 
القيمالعلمية والجمالية هناك اعتباران إضافيان للحفاظ على التنوع الحيوي 
والأنظمة البيئية الصحية» هما القيم الجمالية» والقيم العلمية» اللذان يوفرهما التنوع 
الحيوي. فمن الصعب تقدير قيمة شيء جميل أو دراسته الممتعة كالنظام البيئي 
المبين في الشكل 4-7. إذا تصورت شكل الحياة عندما يتجمع كل ما كان على 
سطح الأرض فوق أرض قاحلة ومقفرة» فعندئذ سيكون التنوع الحيوي» وصحة 
الأنظمة البيئية أكثر وضوحًا. والاهتمام بالقيم العلمية والجمالية تعكس طبيعة الحياة 
في نيوم 715801241 "مدينة المستقبل" على الأطراف الشمالية الغربية من المملكة 
العربية السعودية» حيث سيبصر مشروع "نيوم" النور ليكون مجتمعًا جديدًا مستقلاً 
يعيش على أرضه الملايين في جو ينبض بالحيوية والتنوع. فقد صمم المشروع ليوفر 
لقاطنيه الراغبين فى العيش أو العمل أعلى مستويات الراحة والرفاهية» ناهيك عن 
الخدمات المتميزة كالتعليم» والرعاية الصحية» والمرافق الاجتماعية. ويكتمل 
جمال المشهد ببنية تحتية متطورة تقنيّا لا أثر فيها للكربون» ونظام مبتكر يضع 
الشركات والأعمال في قلب اهتماماته وأولوياته. وتُمقل الأبحاث التقنية الحيوية 
سبيلاً للوصول إلى الصحة والرفاهية العلمية في المستقبل» وسيصبح مشروع نيوم 
الوجهة الأكفأ لاستقطاب الكفاءات العلمية في المستقبل. 


المصدر*: كتيب مشروع نيوم» صفحة 10 -16. 
4-1 


يوي مهم لسلامة الغلااف 


فهم الأفكار الرئيسة 

1. 2811202120] فسر لماذا يعد 

: التنوع الحيوي مهما للغلاف الحيوي؟ 

نواع من التنوع الحيوي: : 2. لخصى أنواع التنوع الحيوي 

نواع» والنظام البيتي. ‏ : الثلاثة. 

وي قيم جمالية وعلمية» : 3. عمّم لماذا يكون للمحافظة على 

مباشرة وغير مباشرة. التنوع الحيوي قيمة اقتصادية 
انر على الإنسان؟ 

4 مير تكن الفتككة الافتصادكه 
المباشرة وغير المباشرة للتنوع 
الحيوي. 

5. قَوْم وناقشى أهمية المحافظة 
على التنوع الحيوي من أجل 
الحاجات الطبية المستقبلية. 


ا الفسكل 4-7 من الضعب ربط القرية 
الاقتصادية بالمستوى اللي لكل من النظام 
البيئي الصحي والتنوع الحيوي. 


سس 


التفكير الناقد 


مشروع بناء في مجتمعك 
كمجمع للتسوق. أو حديقة» 
أو طريق سريع. مع الأخذ بعين 
الاعتبار المحافظة على التنوع 
الحيوي. 


4339 عاء انبيئة 


را قصيرًا يفسر الرخبة 
انط على التصوع 
الوراثي في الحيوانات الأليفة» 
ركم 000 2 
ذلك ومضاره. 


1 017 اج الشتوع الحيوي 00 
لإ أداع 81001 0غ وأوععرط 1 


تقلل بعض أنشطة الإنسان من التنوع الحيوي في الأنظمة البيئية؛ وتشير 
الدلائل الحالية إلى أن انخفاض التنوع الحيوي له آثار خطيرة طويلة المدى في الغلاف الحيوي. 
الرّبط مع الحياة هل سبق أن استخدمت لعبة المكعبات في بناء شكل معين» ثم حاولت 
بعد ذلك إزالة قطع المكعبات قطعة تلو الأخرى دون أن تسبّب انهيار الشكل كله؟ 
جه المفردات كذلك الأمر فإن إزالة نوع ما من المخلوقات الحية من الشبكة الغذائية» يؤدي إلى 
الشبكة الغذائية: نموذج يمشل الكثير اختلالها كلها. 

من السلاسل الغذائية المتداخلة والمتصلة 

والمترابطة. والممرات التي تنتقل فيها المادة ‏ معدالات الانقراض 1512665 1:)1110]1012 

م ل 0 التلووانت اليه ١‏ أصبح الكثير من الأنواع تنترضة ويدرس علماء الآثار اليوم أحافير هذه الأنواع المنقرضة. 
وتسمى عملية انقراض الأنو اع تدوه الانقراض التدريجي متك ستاعت ل صناميعاء 2 ط. 


1 ار تدني أعداد النوع 0 
ن المخلوقات الحية في النظام البيئي 


المفردات الجديدة 1 ' 

00 0 7 : فقد تتغير الأنظمة البيئية المستقرة نتيجة نشاط المخلوقات الحية الأخرى وتغيرات المناخ» 
قرارص السدار سي ءِ 1 8 8 ل ا 

لاض اشباعى اكرارت الطيية و تبي عناية الالقراض الطيعية هذه فلفبا العلماء ف ولكن ناك 
. لطسة قلفاحول زيادة سرعة الانقراض؛ حيث توقع بعض العلماء انقراض من ثلث إلى ثلثي 
الاستغلال الجائر أنواع النباتات والحيوانات خلال ال: لنصف الثاني من هذا القرن» ومعظم صور هذا الانقراض 
تجزتة الموطن البيئي ستحدث قرب خط الاستواء. 

أثر الحد البيئي قدّر بعض العلماء معدل سرعة الانقراض الحالية بحوالي 1000 مرة أكثر من معدل 


ا ١‏ القذاء سرعة الانقراض التدريجى الطبيعي. ريطتبدوت العلماء أننا نشهد فترة انقراض 

ا العداني 

ل الشعيل جماعي. ن2001031[21] دمن ءصنمه 12055 0 العرض فيه ابيب غالية من 
أنواع المخلوقات الحية جميعها للانقراض في فترة زمنية قصيرة نسبيًا. وآخر انقراض 
جماعي حدث قبل 65 مليون سنة تقريبًاء كما يوضح الجدول 4-1. وذلك عندما 
انقرض آخر ديناصور عاش على الأرض. 


الجدول 4-1 أحدث خمس صور انقراض جماعية 
ف سجس جسجج وتوت وكعجم جسم 


الزمن تقرييًا. عن را 0 سنة تقريئا. ! تقريئًا. 


لي 
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ار 


سكع اداداقهة 
الثدييات 
الطيور 21 32 0 111 
الزواحف 1 20 0 21 
البرمائيات * 2 0 0 2 
01 الأسماك ١‏ 22 ش 1 ا 0 ا 23 
اللافقاريات 49 48 1 58 
النباتات الزهرية 245 139 0 364 


أعداد الانقراضات المقدرة مئن عام 1600م 


التقريبي المجموعة 
4000 2.1 | 
5000 5 
620000 03 
1200 005 
100ىظ1 أ 01 
+1,000,000 001 
20 0.2 


* ظهر نقص حاد ومثير للاهتمام في مجموعات البرمائيات منذ متتصف السبعينيات» ومنذ القرن العشرين أصبح الكثير من أنواعها على حافة الانقراض. 


8255510175539 بدأ نقدان الأنواع السريع قبل عدة قرون. ويبين الجدول 4-2 
عدد عمليات الانقراض المقدرة المطمرها كب عام لكام . وقدحدث في الماضي 
الكثير من عمليات انقراض الأنواع في الجزرء فمثلا 6096 من الثدييات التي انقرضت 
في آخر 500 سنة كانت تعيش في الجزرء و8190 من انقراض الطيور حدث في السجزر. 
والأنواع التى تعيان في الجزر عرض [لانتراض تنيجة عدة عواملء حيت تديش دو وجرد 
متترسات طبيعية لهاء ولذلك عخدما يدخ متترسن كالقط: أز الجرة: أوالاسان إلى هذه 
الجماعة الحيوية» فلا يكون لديها القدرة أو المهارة على الهرب. وعندما يدخل نوع غريب 
إلى جماعة حيوية جديدة فربما يكون حاملًا لأمراض لا يكون للجماعات الأصيلة (08116) 
القدرة على مقاومتهاء فتموت نتيجةً لذلك. بالإضافة إلى أن الجماعات الحيوية التي تعيش في 
الجزرعادةً ما تكون صغيرة الحجم. ونادرًا ما تنتقل بين الجزر مما يزيد من تعرضها للانقراض. 
ماذشرات؟ فسرلماذا تكون الميخلوقات الحية الموجودة فى الجزر أكثر عرضة 
للاقر اف هن البكلرقات الطية الأخري؟ ا 


العوامل التي تهدد التنوع الحيوي 


2100171517 لاعنوعقط1 أتقطا وناماعج] 


يشير العلماء إلى أن سرعة الانقراض التي نواجهها اليوم تختلف عن الانقراض الجماعي 
في الماضي. فسرعة الانقراض الحالية هي نتيجة أنشطة نوع واحد من المخلوقات الحية 
هو الإنسان - 54716125 1107770. وقد ظهرت أنواع جديدة بعد الانقراض الجماعي الذي 
حدث في الماضيء وعاد التنوع الحيوي بعد عدة ملايين من السنين. أما الآن فيختلف التنوع 
الحيوي؛ إذ إن تغيير الإنسان لظروف الأرض أسرع من التكيف بصفات جديدة للعيش في 
الظروف الجديدة: فربما لا تتوافر للأنواع التي تظهر عندئذٍ الموارد الطبيعية التي تحتاج 
إليها. والموارة الطبيعية 126111216501105 هي جميع المواد والمخلوقات الحية التي 
خلقها اللّه سبحانه وتعالى فى الغلاف الحيويء ومنها المعادن» والوقود الأحفوريء والوقود 
التووى» والنباناضه والحيواناتهرالتريةه والماء النظيفهوالهواء الظيف» والطاقة الشمسية. 


كيف تقيس التنوع الحيوي؟ 


ارجع لدليل التجارب العملية على منصة عين 


أصل الكلمة 11211576 


أصيل أو لى 2121176 
من الكلمة اليونانية 112115115 وتعنى 
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8 الشكل 4-8 النمر العربي والعفري 
مهددان بالانقراضء ومن أسباب ذلك 
الاستغلال الجائر. 


النمر العربي 


الاستغلال الجائر 07761:6:01016211011 من العوامل التى تزيد من سرعة 
الانتقراض في الوقت الحاضر الاستغلال الجاكئر مه60هغذه1صوعنعءه. أو 
الاستخدام الزائد للأنواع الحية التي لها قيمة اقتصادية. فمثلًا تم صيد قطعان الوعل 
الكبيرة التى كانت تنتقل فى المناطق الجبلية من المملكة العربية السعودية؛ من أجل 
اس صا حصي 1 سو سواه بد 
ل ل ا 


أما العفري (غزال دوركاس) في الشكل 4-8 الذي كان يوجد في المملكة بأعداد 
#يسركنيو اله يو اجيعي الاقرافى. ومن أبيدات سان عد ادو ققواله لموطة 
8 الشكل 4-9 تُستَغَلَ المناطق التي تزال ‏ ؛ البيئيء والقيمة الاقتصادية لفروه» والحصول على لحمه. أما النمر العربي المبين 
أشجارعا غانيا لزراعة المحاصيل أو للرعية. .٠ن‏ اله كل 8ه فيو هيده بالاتقراين لمدة أبسباته فته الققباء عل الموطن: 
ا ا وصيد النمور وفرائسها غير المنظم» ومحاصرتها في مناطق محصورة للمتاجرة بها 
التنوع اخيوي ني المكان. فضلاً عن التزايد السريع في عدد السكان الذي أدى إلى السكن في مناطق كانت غير 
مأهولة سابقاء وقد ثبت تاريشيًا أن الاستخلال الجائر كان السبب الأساسى لانقراض 
الأنواع» ولكن السبب الأول اليوم لانقراض نوع ماهو فقدان موطنه البيئي أو تدميره. 
ماذا قرأت؟ وضح مصطلح الاستغلال الجائر وعلاقته بانقراض الأنواع. 
فقدان الموطن البيئي 1055 11211424 هناك عدة طرائق تفقد بها الأنواع موطنها 
البيئني. فإذا دمرت المواطن البيئية أو حدث اضطراب في بيئة ماء فعندئذ يصبح 
على الأنواع الأصيلة التي تعيش فيها أن تغير موقعها أو تموت. فمثلا يزيل الإنسان 
حاليًا مناطق من الغابات المطيرة الاستوائية» ويغيّر النباتات الأصيلة فيها بمحاصيل 
زراعية أو يستخدمها للرعي 
تدمير الموطن البيني 24 أطقط 05 دمناعءن ه17 يعد إزالة الغابات المطيرة 
الاستوائية أثرّا مباشرًا في التنوع الحيوي العالمي كما في الشكل 4-9. وكما ذكر 
سابقًا فإن دوائر عرض المنطقة الاستوائية : تحري ا لكاير من التنوع الحيوي العالمي 
ضمن جماعاتها الحيوية الأصيلة» وفي الحقيقة ت* تشير التقديرات إلى أن أكثر من , 
نصف الأنواع التي تعيش على الكرة ة الأرضية توجد في الغابات الاب شاي الجطزة1: 
إزالة الكخير موب الغابات الطبعية سيؤدي إلي القراضي الكفبر من الاتراع التي رقي 


على الأرض نتيجه ة فقدان موطنها البيئي. مهأ أمعسلع 6ه اداج ةا 
3 - 2021 


277 


31 


اضطراب الموطن البيئي 01121626 121511011011 قد لا تدمّر المواطن البيئية» 
بل يحدث فيها اختزال. فقد ظهرت مثلاً سلسلة أحداث فى سبعينيات القرن الماضى 
توضخ أن نقض أعداذ لحد غداصر التبكة الخذائية يؤثر في العناضر الأخرى.:وكما 
تلاحظ من المخطط المبين في الشكل 4-10 فإن نقص أحد الأنواع يؤثر في النظام 
البيئي كله. وإذا كان لأحد الأنواع دور كبير في النظام البيئي فإن هذا النوع يسمى 
حجر الأساس. فمثلا نقصان مجموعات السمك المختلفة نتيجة للصيد الجائر 
يؤدي إلى نقص في أعداد أسد البحر وفقمة الموانئ. وقد افترض بعض العلماء أن 
ظاهرة الاحتباس الحراري العالمي لكوكب الأرض قد لعبت دورًا في هذا النتقصان» 
فقد أدت هذه الظاهرة إلى سلسلة تفاعلات داخل النظام البيئي البحري الذي أثر في 
الكثير من الأنواع. 

ل ماذا قرأت؛سمٌ الحيوان الذي يعد حجر الأساس في النظام البيئي في 
الشكل 4-10. 

تجزئة الموطن البيئي 01112516246 11:281116116211012 يسمى انفصال النظام البيني 
إلى أجزاء صغيرة من الأرض تَجَرْئة الموطن البِيئّى 262010ء دمع 7:2 غ120168. تبقى 
الجنام انس الحبوية البدالة انا فس حدوه قطن الأرقن السك هد لأنياغير 
قادرة أو غير راغبة في عبور الحواجز التي صنعها الإنسان. ويؤدي هذا إلى العديد 
من المشكلات التي تؤثر في بقاء الأنواع الحية المتنوعة؛ ومنها: 

أولّا: كلما كانت قطعة الأرض أصغر فإنها تدعم عددًا أقل من الأنواع. ثانيا: تقلّل 
التجزئة من فرص تكاثر الأفراد في منطقة ما مع أفراد آخرين من منطقة أخرى. ولهذا 
السبب غالبًا ما يقل التنوع الوراثي مع مرور الوقت في حالة تجزئة الموطن البيئي. 
فالجماعات الحيوية الأصغر والمنفصلة وذات التنوع الوراثي البسيط أقل مقاومة 
للأمراض أو استجابة لتغيرات الظروف البيئية. 


الل 


سمك + 


1 


اا 


أسد البحر 


١‏ > وفقمة الموانئ 


8 الشكل 4-10 يؤثر نقص أحد الأنواع 
في النظام البيئي كله. فعندما تنقص أعداد 
فقمة الموانع وأسود البحر يبدأ الحوت القاتل 
في التغذي على القضاعة مؤديا إلى نقص 
أعدادهاء ونتيجة لنقصان عدد القضاعات 
تزداد أعداد قنافذ البحر التى تتغذى على 
عشب البحر» وهذا يؤدي إلى الاختلال في 


6ى ه.. 
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لا الشكل 4-1 كلما كان حجم الموطن كلما زاد عدد الحدود ‏ بك الموطن 


ف ا د لخ لد كه البيئي زادت النسبة المثوية للرقعة 
البيئي أصغر كانت نسبة تعرضه لتأثير الحد المفلقة التي يكون الموطن البيني 
البيئي أعلى. فيها معرضًا لتك منكانن تك شاط 


الحد الا د 1000 خط 1000 
الموطن البيثي الداخلي 1117 
طرق سل 


ثالثًا: يزيد تقسيم النظام البيئي الكبير إلى قطع صغيرة من عدد الحدود البيئية مسببًا 
تأثيرًا لهذه الحدود, كما يوضح الشكل 4-11. وآتتاز الحد البيئي دهع ]1ه وعل0»؟ 
هي مجموعة الظروف البيئية المختلفة التي تظهر على طول حدود النظام البيئي. 
فمثلا لحدود الغابة القريبة من الطريق عوامل لاحيوية مختلفة» منها درجة الحرارة» 
ْ والرياحء والرطوبة» أكثر من داخل الغابة. وعادةً ما تكون درجة الحرارة والرياح 
8 الشكل 4-12 يزداد تركيز المواى : أعلى من الرطوبة عند حدود الغابة الاستوائية. والأنواع التي تنمو بقوة في وسط 
السامة كلما ازداد أو ارتقى المستوى الغذائي ‏ ؛ الغابة الكثيفة ربما تموت عند حدود النظام البيئي. كما يزداد عدد المفترسات 
في السلسلة الغذائية. والطفيليات أيضًا عند حدود الأنظمة البيئية مما يجعل الأنواع أكثر عرضة للخطر. 
ولا يسبب أثر الحد البيئي دائمًا ضررًا للأنواع جميعها؛ فربما تعد هذه الظروف 
ملائمةً لنمو بعض الأنواع. 
ماذاشراتو وشم كيف أثر زيادة نسبة الرقعة المغلقة من الأرض بالحدود 
البيئية عندما تكون قطعة الأرض صغيرة. 
التلوث 2011111011 يهدد التلوث وتغيرات الغلاف الجوي التنوع الحيوي 
والاستقرار العالمي. ويغير من مكونات الهواء والتربة والماء. وهناك أنواع كثيرة 
من التلوث؛ حيث تنطلق المواد الضارة - تتضمن العديد من المواد الكيميائية من 
صنع الإنسان وغير الموجود في الطبيعة أصلًا- إلى البيئة. والمبيدات - ومنها 
7 دثنائي كلوريد- ثنائي الفينيل- ثلاثي كلوريد الإيثان) - والمواد الكيميائية 
الصناعية حتركب| 86881 رهائية القيقيل عديدة الكلزر) ات أمدلة على المواة 
التي تجدها في الشبكات الغذائية. وتدخل هذه المواد إلى أجسام المخلوقات الحية 
عند شرب الماء أو عند أكل مخلوقات حية أخرى تحوي هذه المادة السامة. وتقوم 
بعض المخلوقات بعمليات الأيض لهذه الموادء وتخرجها مع الفضلات الأخرى» 
ال ا ا سا و ا 
وتعد آكلات اللحوم الموجودة في المستويات الغذائية الأعلى هي 
المخلوقات الحية تأذ ليبرا مله ارا رلك تبج عرة لام 
112 8163 1010؛ وهو زيادة تركيز المواد السامة في اأحياة 
المخلوقات الحية كلما ارتفعت المستويات الغذائية في السلسلة الغذائية أو 
الشبكة الغذائية» ويوضح الشكل 4-12 أن تركيز المواد السامة يكون قليلا عندما 
تدخل الشبكة الغذائية» لكنه يزداد في أجسام المخلوقات الحية كُيا]عجهنا نشو ع 
المستويات الغذائية الأعلى. ويؤدي تراكم هذه المواد إلى اختلال العمليات الطبيعية - 


02 التعليح 
- جزء من المليون : في بعض المخلوقات . فمثلاً كان لمادة 1 1 1 دور في قرب انقراض سه 
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المطر الحمضي 142]1012 2761 810 عند احتراق الوقود الأحفوري 
ينطلق ثاني أكسيد الكبريت إلى الجوء وبالإضافة إلى ذلك فإن حرق الوقود 
الأحفوري في محركات السيارات يطلق أكاسيد النيتروجين إلى الجو. تتفاعل 
هذه المركبات مع الماء والمواد الأخرى الموجودة في الهواء» وبذلك يتكوّن 
حمض الكبريتيك وحمض النيتريكء وفي النهاية تسقط هذه الأحماض على 
سطح الأرض في صورة مطر»ومطر متجمد, وثلج» وضبابء ويكون الرقم 
الهيدروجيني للمطر الحمضي أقل من 5.6. ويزيل المطر الحمضي الكالسيوم» 
والبوتاسيوم والمواد المغذية الأخرى من التربة» فيحرم النبات من هذه المواد 
المغذية» ويدمر الحمض أنسجة النبات ويقلل نموهاء الشكل 4-13. ويكون 
تركيز الحمض أحيانًا عاليًا جذدًا فى البحيرات. والأنهار والجداول. بحيث 
يؤدي إلى موث الأسماك والمخلوقاث الحية الأخرئ» الشكل 4-13 
الإثراء الغذائي 1111011220101 من أشكال التلوث شكل يسمى الإثراء 
الغذائى؛ حيث يدمر المواطن البيئية تحت المائية التى تعيش فيها الأسماك 
وأنواع أخرى من المخلوقات الحية. يظهر الإتََآآآلهَذائ دمن مءتطم مه 
عندما تتدفق الأسمدة» وفضلات الحيوانات» ومياه الصرف الصحى والمواد 
الأخرى العيية بالمتروجين والفوس قور إلى المدرات المائيةه هما يودي إلى 
نمو الطحالب بكثرة» حيث تستهلك الطحالب الأكسجين فى أثناء نموها 
السريعء وكذلك بعد موتها خلال عملية التحلل» فتختنق المخلوقات الحية 
الأخرى التى تعيش تحت الماء»ء وفى بعض الحالات تفرز الطحالب سمومًا 
تلوّث الماء الذي تحتاج إليه المخلوقات الحية الأخرى. إن عملية الإثراء 
الغذائى عملية طبيعية إلا أن نشاط الإنسان زاد من سرعة حدوثها. 


8 الشكل 4-13 يتلف المطر الحمضى أنسجة النبات 
ويقتل السمك إذا كان تركيزه عاليًا. 


صف كيف يتكون المطر الحمضي؟ 


دراسة عينات أوراق أشجار متساقطة 
كيف تحسب التنوع الحيوي؟ ليس مكنا عدّ كل مخلوق حي في العالم» نما يجعل حساب التنوع الحيوي صعبًا. لذا يمستخدم العلماء تقنيات أخذ 
العينات لهذا الغرضء ثم يحسبون التنوع الحيوي في منطقة معينة» ويستخدمون هذا الرقم لتقدير التنوع الحيوي في مناطق مشابهة. 
خطوات العمل 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على منصة عين. 
2 عد الأنواع التي تميزها بالعين وتوجد على جزء من عينة أوراق الأشجار المتساقطة التي زودك بها معلمك. ثم سجلها. وابحث عن أي أنواع 
3. سجل ملاحظاتك في جدول بيانات. 
4. احسب مؤشر التنوع ((101) باستخدام هذه المعادلة (الأنواع المميزة هي الأنواع المختلفة التي لوحظت؛ عدد الأفراد الكلي هو مجموع كل 
فرد تم ملاحظته). 
مؤشر التنوع (105) > عدد الأنواع المميزة »ا عدد العينات/ العدد الكلي للأفراد 
التحليل 
1. صنف الأنواع الأصيلة وغير الأصيلة التي شاهدتها في منطقتك. سن نجه 
2 استنتج من خلال در استكء هل تؤث را لأنواع غير الأصيلة إن وجدت- في الأنواع اللأصيلة؟ هل الأنواع غي را لأصيلة دخيلة ؟ث جيقِك تعر ف دلت ؟ 5 


3. كوّن فرضيةٌ حول ما إذا تغير مؤشر التنوع في منطقتك خلال ال 200 سنة الماضية. وضح ذلك. 
. : 1 وزارة التعليم 


00010 53 )كأ لطا 
2021 


8 الشكل 4-14 أُدخل نبات البروسوبس 
إلى المملكة في السنوات الماضية. ثم انتشر إلى 
معظم مدن المملكة بسرعة كبيرة حتى كاد 
يستوطن. 


لل مشت 


الأنواع الدخيلة وعأءء50 1211001160 الأنو اع غير الأصيلة (غير المحلية) 
التي تنتقل إلى موطن بيئي جديد بقصد أو عن غير قصد تس مى الأنوآع التاخيلة 
10695 ._,. ولا تشكل هذه الأنواع تهديدًا للتنوع الحيوي في موطنها 
البيئي الأصلي؛ فالحيوانات المفترسة والطفيليات والتنافس بين الأنواع يُبقي النظام 
البيئي الأصلي؛ في حالة اتزان» ولكن عند إدخال هذه الأنواع إلى منطقة جديدة 

تصبح العوامل الضابطة (التي تسيطر على الاتزان البيئي) في غير مكانهاء وغالبًا ما 
تتكاثر الأنواع الدخيلة بأعداد كبيرة نتيجة نقص الحيوانات المفترسة فتصبح أنواعًا 
غازيةً في بيئتها الجديدة. فشجرة البروسوبس المستوزة مؤتوع أدخل إلى المملكة 
القرية السعر :لطر اليس سيم بع الظروف البيئية؛ حيث يعد من أشجار 
الشوارع الشائعة في مدن المملكة» ويكاد يكون استوطن فيها؛ حيث انتشر في كثير 
من مناطقها كما هو الحال في جزر فرسانء الشكل 4-14. ويتميز هذا النبات بسرعة 
انتشاره ويستخدم في التدفئة والرعيء إلا أنه يسبب أمراض الحساسية الحادة للجهاز 
التنفسي. وتجري حاليًّا بعض المحاولات للتخلص من هذا النبات أو تقليل انتشاره. 


الع 


مراجعة بناءً على ما قرأته عن التنوع ال 
كيف تجيب الآن عن أسئلة التحليل؟ 


تت الرئيسة التفكير الناقد 
١‏ | الفكرة '< الرئيسة | َم وضح ثلاث طرائق 5. صمم مخطصًا لمجتمع يحافظ 
يهدد بها الإنسان التنوع الحيوي. على التنوع الحيوي ويؤوي 
2. تلخصى لماذا يعد معدل الانقراض الجماعة البشرية. اعمل ضمن 
حاليًا أكبر مما كان في الماضي؟ 7 لات صحرةتتسفي هذه 
3. اختر أحد العوامل التي تهدّد التنوع ال 
الحيوي» واقترح طريقة ا 0 ل مسشفى مجتمعك تحدد 
يمكن أن تحفظ التنوع الحيوي. 07 سس اأخطارعلى 
4. لخصص كيف يؤثر الصيد الزائد الأقل تواجه التنوع الحيويء 
ادن واحد كحرت البلين واقترح طرائق للحفاظ علي هذا .:: 
مالكلاه سا0 التتوع السيوي 6 
كاملا؟ وزارة التعليح 


ووب59591111717777777ع عه بمككتصتنا 


2021 - 3 


ن تستخدمان لإعادة التنوع 


عة المفردات 
لطبيعية : الموادوالمخلوقات الحية 


الموارد المتجددة 
الموارد غير المتجددة 

التنمية المستدامة (الاستخدام المستدام) 
مستوطن 

1 

الزيادة الحيوية 


9 الشكل 4-15 يبين الرسم البياني 
استهلاك الفرد للموارد الطبيعية في بلدان منتقاة 
معتمدًا على الكيلوجر امات المكافئة من النفط. 
فسر لماذا يكون استخدام الموارد الطبيعية عاليًا 
في البلدين المتقدمين .4 و 13 ومنخفضًا جدًا في 
البلدين الناميين "1 و 15؟ 


1ل ع . 22ع1 ا وك 


المحافظة على التنوع الحيوي 

لإ أداع 81001 عم أنلمرع005) 
يستخدم الإنسان وسائل كثيرةً لتقليل معدل الانقراض وحفظ التنوع 
الحيوي. 
الربط مع الحياة هل سبق أن كسرتٌ إناءً مزخ را ثم أعدتٌ إصلاحه؟ ربما بحثت 
بعناية عن القطع جميعهاء ثم ألصقت بعضها ببعض مرة أخرى. إن إعادة اصلاح النظام 
البيئي عملية مشابهة لذلك؛ إذ يبحث العلماء بعناية عن أجزاء النظام البيئي جميعهاء 
لون ماتضرر منهاء ويحافظون على الموقع؛ حماية للنظام البيئي» ووقاية له من 
القارر مستقبلا. 


الموارد الطبيعية 5ع15650111 2611:21ل1 


يزوّد الغلاف الحيوي حاليًا ما يزيد على ستة بلايين إنسان بالاحتياجات الأساسية في 
“ار ةموازه طبيعية. ولأن عدد السكان آذ في الثمو» ويعدٌ توؤيع التمو هذا غير متساق 
في العالم» فإن زيادة نمو السكان تزيد من الحاجة إلى الموارد الطبيعية لتوفير حاجات 
السكان الأساسية. إن معدل استهلاك الموارد الطبيعية للفرد الواحد غير متساوي التوزيع 
أيضًا. ويبين الشكل 4-15 استهلاك الموارد الطبيعية لكل شخص في بلدان منتقاة. 
فمعدل استهلاك السكان الذين يعيشون في الدول المتقدمة للموارد الطبيعية أعلى كثيرًا 
من معدل استهلاك سكان الدول النامية. وكلما تقدمت الدول النامية صناعياء وارتفع 
مستوى معيشة سكانهاء ازداد أيضًا استهلاكها للموارد الطبيعية. ونتيجة لارتفاع نمو 
السكان وزيادة سرعة استهلاك الموارد الطبيعية» أصبح وضع خطط طويلة الأمد لاستخدام 
الموارد الطبيعية وحفظها مهما جدا. 
استخدام العالم للموارد 


بلد متقدم 4 11ل[ 

بلد متقدم 8 [01] 

بلد متقدم © 1ل[ 

معدل البلدان المتقدمة جميعها [!01] 
معدل الاستهلاك العامي |11 
معدل البلدان النامية جميعها !11 
بلد نام 2 [11] 


الاستخدام النسبي للموا 


بلد نام 5 111 
بلد نام 17 |11 


را 


د الطبيعية 


البلد أو المنطقة 


مملغامء 1 1 


)اك أ صضأ/طا 


2021 


8# الشكل 4-16 تعد هذه الغابة التى 
م يق منها ما يكفي ليوف موطتا بيئيًا 
للمخلوقات الحية التى تعيش هناك. 


191521 ك1 
1715 .101141 1خ لم8 1271 


مُيِح البروفيسور إدوارد أوزبورن 
ولسن جائزة الملك فيصل فرع / العلوم 
كِ علم الحياة في عام 0 هء؛ وذلك 
والتنوع الحيويء وبيولوجيا التصنيف 
والنموٌّء والمحافظة على الأنواع, 
والجغرافيا الحيويّة. وهو مؤسس علم 
البيولوجيا الاجتتاعية الذي يبحث 
الأنسسى اللبروالوجة (السالوك, 


المصدر*: موقع جائزة الملك فيصل/ فرع العلوم 


/ععمولوة /31 / وه . 26 1م21 215 كوم تكا/ / : مخخط 


الموارد المتجددة 165011125 18622612116 إن الخطط الطويلة الأمد المعدّة 
لاستخدام الموارد الطبيعية يجب أن تأخذ في الحسبان الاختلاف بين مجموعتي 
الموارد الطبيعية» وهي المتجددة وغير المتجددة. والموارد التي تُسِتبدّل بالعمليات 
الطبيعية أسرعً مما تُستهلّك تسمى الَمْوْآرَةَآلستكَدَةَ دععسنوده: عاط دجاعمع. 
وتعدٌ الطاقة الشمسية موردًا متجددًاء لأنها لا تتض ب إلى أن يشاء الله كما تعد بعض 
النباتات الزراعية» والحيوانات» والماء النظيف والهواء النظيف موارد متجددة؛ لأنها 
تستبدل طبيعيًا بشكل أسرع مما تستهلك؛ فإذا زاد الطلب لها فإنها ستنتهي. 
الموارد المتجددة مقابل الموارد غير المتجددة إِنَّ الموارد الموجودة على 
سطح الأرض بكميات محدودة. أو التي تستبدل بالعمليات الطبيعية خلال فترة 
طويلة من الزمن تسمى الموارد غير المتجددة وعع111ه5ع1 2011161161216. 
فالوقود الأحفوري والمعادن -ومنها اليورانيوم المشع- تعد من الموارد غير 
المتجددة . كما بُعدٌ أنواع المخلوقات الحية من الموارد المتجددة إلى أن يموت 
آخر فرد منهاء وعندما يحدث الانقراض يصبح النوع غير متجددٍ لأنه يكون قد فُقد 
إلى الأبد. 

ويعتمد تصنيف الموارد (إلى متجددة أو غير متجددة) على طبيعة المورد نفسه؛ 
إذ تعدٌ شجرة واحدة أو مجموعة صغيرة من الأشجر في النظام البيئي لغابة كبيرة 
موردًا متجددًا؛ لأنه يمكن زرع أشجار بديلة أو إعادة إنباتها من البذور الموجودة في 
التربة. وما زال هناك جزء من الغابة يكفى ليشكّل موطنًا بِيئيا للمخلوقات الحية التى 
كادت يقن فيا وعي إؤالة العابة كايلة كجافى الكل 6 اسه كإنها لا تحت مورةا 
متعجددًا. فقد ققدت المخلوقات الحية التي تعيش في الغابة موطنها البيئي ولن تبقى 
ع مس مد با اك الي 


حا 0 
وزارة التعليح 


ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الاستخدام المستدام 511562111211156 إحدى طرائق الاستفادة من الموارد 
الطبيعية تسمى الاستخدام المستدام 115 5115421112516: الشكل 4-17. وهى 
استخدام الموارد بمعدل يمكّن من استبدالها أو إعادة تدويرها خلال المحافظة 
الطويلة الأمد على سلامة البيئة ضمن الغلاف الحيوي. ويتضمن حفظ الموارد 
تقليل كمية المستهلك منهاء وإعادة تدوير الموارد التى يمكن أن يعاد تدويرهاء 
وحفظ الأنظمة البيئية» والاهتمام بها. 1 

ومن أمثلة الاستدامة جهود المملكة العربية السعودية في إطلاق مشروع مدينة 
(ذا ع يك ل اي ل ل 
ستدار بالكامل بالاعتماد على تقنية الذكاء الاصطناعي» وستحافظ على 9596 
من الطبيعة على أراضي نيوم؛ وتعتمد على الطاقة المتجددة بشسبة 10096 و0930 
انبعاثئات كربونية. 

حماية التنوع الحيوي ‏ 810011517 وصتاءعاممط 

تعلمت في القسم الثاني من هذا الفصل كيف أثرت أنشطة الإنسان في العديد من 
الأنظمة البيئية . وتتضافر الكثير من الجهود عالميا لتقليل فقدان التنوع الحيوي وتحقيق 
الاستخدام المستدام للموارد الطبيعية. 


8# الشكل 4-17 يحافظ استبدال الموارد 
على سلامة الغلاف الجوي. 
فسر لاذا تعدٌ هذه العملية استخدامًا مستدامًا 


للمورد؟ 


المناطق الدولية المحمية 212 0ع710]601 111611126101121 يخصص حاليا 790 تقريبا من المناطق في العالم بوصفها 
توا من المحميات قار ميا تعد له المماطق المهية أجداء صفية من الموطن البيئي محاطةً بمناطق تكثر فيها انشطة 
الإنسان. ولأن هذه المناطق المحمية صغيرة فهى تتاأ: ثر كثيرًا بنشاط الإنسان.وتدعم منظمة الأمم المتحدة ة نظامًا من المحميات 


في الغلاف الحيوي والمواقع التراثية العالمية. 
مختبر تحليل البيانات 4-1 
بناءً على بيانات حقيقية 


استخدم أرقَامَا 


كيف يتوزع الدجاج البلدي ني المملكة العربية السعودية؟ توزيع الطيور غير متساوء كغيرها من الأنواع الأخرى. تتركز مزارع الدجاج البلدي 


في بعض مناطق المملكة أكثر من غيرها. 


البيانات والملا حظات 
استخدم الخريطة المقابلة للإجابة عن الأسئلة الآتية المتعلقة بتوزيع مزارع الدجاج 
البلدي. 


التفكير الناقد 

٠.1‏ حدد موقع أعلى انتشار لمزارع الدجاج البلدي. 

2 عمم سبب انتشار مزارع الدجاج وات 

3 استنتج أي المناطق تحوي أكبر عدد من الدجاج البلدي؟ 

أخذت البيانات في هذا المختبر من: 

قصة كدععاعتطء تققلط تلسسدى ثله سمتتساطتاكتك عطا جه تزفسناة تزعتصتدد ه .2007 .؟عكباملاسل ,.]11 بلع كساملا 


. 289-292 :(4) 171/07110110776 //0161111ى “771010707 451077 . دعتاكتتعاع فك تتتعطا 


عدد مزارع الدجاج البلدي ف المملكة العربية السعودية 


أعداد الدجاج البلدي 


أكثر من 600 
220600 
أقل 2 


مملغامء اك دايز 
1231 2021 


حماية مناطق في المملكة العربية السعودية يدرك علماء الأحياء المتخصصون 
في الحفاظ على البيئة أهمية بناء مناطق محمية يزدهر فيها التنوع الحيوي. حيث تم 
الإعلان عن أول محمية بيئية في المملكة العربية السعودية عام 1987 م» وهي محمية 
حرة الجوف فى منطقة الجوف والتى أصبحت حاليًا جزءًا من محمية الملك سلمان» 
والتي تُعد من أكبر محميات المملكة مساحة» وتخعص بسحماية النحياة البرية. 


وفى هذا المجال قامت المملكة العربية السعودية بإعادة توطين الطيور» وتكاثر وإنماء 
بعض الحيوانات ومنها الوعول والمها العربي والضبع المخطط, كما أعدت خرائط 


الربط مع رؤية 2030 :| عن التوزيع الطبيعي للثدييات الكبيرة الآكلة العشب والمفترسة وبعض أنواع الطيور. 
ال لاص اكالا كما اهتمت الهيئة السعودية للحياة الفطرية بزراعة أشجار العرعر فى أبهاء وزراعة 

)الات كسس با تور رقو ولس المدازل وى جات لباه 
من امداق روي ججمع حم | > الفطرية بالمملكة العربية السعودية والمحميات الملكية التي تشرف عليها جهات 
3 حاية وتبيئة المناطق الطبيعية (مثل | ؛ عدة وهي: الهيئة السعودية للحياة الفطرية» ووزارة البيئة والمياه والزراعة» ومجلس 


الشواطئ والجزر والمحميات الطبيعية) المتحبيات الملكية. 
© ماذا قرات؟ فسر مزايا المحميات الشاسعة المساحة. 


هذه المناطق المحمية بواسطة جهاز إداري وفني يضم منسقاً علميا لكل محمية» 


ورئيسا لفريق الجوالين الذين يقومون بمهمة المراقبة الأرضية ورصد الأحياء الفطرية 


مسميات دمي اشترية ف اساعة 
سيد اتيب بدرية ل سند بامدن | سساحة 4 


0 الرراضى 8ه | 1210.9 
الى ا 8 000 403 
200-03 جازان 9ه | 508 
4. ريدة غبننان 9 00 53 
5 مجامع الهحضب مكة المكرمة 2ه ظ 24 
6. عروق بني معارض الرياض 3ه | 12177 
0 0 415 2 | 2036.1 
8. الجندلية 0 5ه | 1160 
9 عبجا واه الريث ركه لكر 5ه 0 )| 6622 
رك الكرقة 3ه | 21019 
1. جبل شدا الأعلى الباحة 001 262 


إجمائلي مساحة المناطق المحمية تمس[ 58 32058 


نسبة مساحة المناطق المحمية إلى مساحة المملكة (90) 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


المحميات الملكية في المملكة العربية السعودية في إطار اهتمام خادم 
الحرمين الشريفين الملك سلمان بن عبدالعزيز بالمحافظة على البيئة الطبيعية 
والنباتية والحياة الفطرية وتكاثرها وإنمائهاء وتنشيط السياحة البيئية» والحد من 
الصيد والرعي الجائرء ومنع الاحتطاب والحفاظ على الغطاء النباتي وزيادته» 
وتنظيم الحركة داخل المحميات بما لا يضر بالقرى والهجر وأملاك المواطنين 
داخل نطاق هذه المحمّيات» وليستمتع المواطنون والمقيمون بالمحميات الطبيعية 
وفق الأنظمة والتعليمات. لذلك أصدر الملك سلمان بن عبدالعزيز أمرًا ملكيّا رقم 
(أ/ 219) بتاريخ 17/ 9/ 1439ه بشأن إنشاء " مجلس المحميات الملكية " 
برئاسة صاحب السمو الملكي ولي العهد الأمير محمد بن سلمان. ويقتضي القرار 
مندين البحيات الداكية ر ميهي رمفكيل مجالس إذازاتها: التحدول 44 
ويبلغ عدد المحميات الملكية (6) تمتد على مساحة تفوق 266 ألف كم' ويبين 
الشكل 4-18 مواقع المحميات الملكية. وتبعا للقرار الملكي فقد تم تحويل بعض 
المحميات القائمة لمحميات ملكية؛ بالإضافة لإنشاء محميات جديدة» وسيساهم 
ذلك في تحقيق رؤية المملكة العربية السعودية (2030)» ورفع جودة الحياة. 


13322 ميد معدي سعد ميد سينية 
ا سا1 


تكون محمية (روضة خريم) والمناطق 
روضة خريم بمنطقة الرياض المجاورةلما محمية ملكية» وتسمى 111300 
(محمية الإمام عبدالعزيز بن محمد) 


تكون (محمية محازة الصيد) 
محازة الصيد بمنطقة مكة المكرمة محمية ملكية» وتسمى ( محمية 220 


تكون غمية (التيسية) والماطكن 
التيسية بمنطقة حائل المجاورة لما محمية ملكية» وتسمى 90 
20 


تكون محميتا (التنهات والخفس) 
التنهات والخفس بمنطقة الرياض والمناطق المجاورة 0 محمية ملكية» 00”ظ1 


ا اة 
الخنفة والطبيق وحرة ال حرة بمنطقة تبوك وحرة الحرة) والمناطق الواقعة بينها 
والجوف والمجاورة لما محمية ملكية تسمى 

دفي الاق انان بده مالك و 
البحر الأحمر والعلا والعلا محمية ملكية.» وتسمى 00 


مملامء )اك أ ص أ/طا 
تت 2021 


101000 


8 الشكل 4-18 المحميات الملكية 
في الملكة الغرية السعودية 


مناطق التنوع الحيوي الساخنة 110650015 81001317615117 حدّد علماء 
أحياء مختصّون في المحافظة على البيئة مواقع حول العالم تمتاز بأعداد استثنائية 
من الأنواع الْمستَوطَئَة ندع 0م» وهي الأنواع التي توجد فقط في تلك المنطقة 
اللجغرافية ذات المستويات العليا من فقدان الموطن البيئي. ولكي تسمى المنطقة 
بناختة يجن أن قشف بخاصيتية . أولاً يجب أن يوجد فيها على الأقل 1500 نوع 
من التباتات الوغائية المستوطية: ثانيًا يجن أن تكون المنطقة قد فقدت 7096 على 
الأقل من البيئة الأصلية. ويبين الشكل 4-19 المواقع الساخنة العالمية المعروفة 
وعددها 34 موقعًا. ونصف أنواع النباتات والحيوانات تقريبًا توجد في هذه المواقع 
الساخنة» التي كانت تغطي 15.796 من سطح الكرة الأرضية» ولكن لم يبق من هذه 
المواطن البيئية إلا عشره تقريبًا. 

إن علماء الأحباء الذين يرغيون فى يذل جهود لإعاذة قاط هذه المناطق يناقشون 
فكرة أن التركيز على منطقة محددة سيحافظ على أكبر عدد من الأنواع. أما علماء 
الأحياء الآخرون فيناقشون فكرة أن التركيز على تمويل حفظ الأنواع في هذه 
المواقع الساخنة تعالج المشكلات الجادة التي تظهر في الأماكن الأخرى. فمثلاً 
الحفاظ على المناطق الرطبة يحفظ أنواعًا قليلة» ولكن المناطق الرطبة لها أهمية 
كبرى؛ كترشيح الماء؛ وتنظيم الفيضانات وضبطهاء وتوفير أماكن لوهية الأسمالءٌ, ه 
ويعتقد هؤلاء العلماء أنه يجب الاحتمام بالمناطق في العالم كله و30 ؟ 177 كا م3 ؟ 
على مواة قع التنوع الحيوي الساخنة. وزارة التعليم 


رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


مناطق التنوع 


الحيوي الساخنة 15 1206 11001171517 


8 الشكل 4-19 مناطق التنوع الحيوي الساخنة» والملونة باللون الأحمر في الخريطة هي أنظمة بيئية يكون النوع المستوطن فيها مهدّدًا 
بالانقراض. فإذا اتقرضت هذه الأنواع قل التنوع الحيوي. 
7 


. للع 120 801 يردمو 


مقاطعة كاليفورنيا المزهرة 


2. منطقة الكاب المزهرة 


1 
2. غابة مادريان لشجر الصنوبر والبلوط 5 مابوتالاند بوندولاند-البانٍ 5. بورما ال هندية 
3. أمريكا الوسطى 4. مدغشقر وجزر المحيط ال هندي 6. سند لاند 
4. تامبيس-شوكو-ماجدالينا 5. غابات إفريقيا الغربية الساحلية 7. غرب جنوب أستراليا 
5. آنديز الاستوائية 6. أفورومانتان الشرقية 8. والاسيا 
6 غابات فالديفيان تشيل المتساقطة الأمطار 17. حوض البحر الأبيض المتوسط 9. الفلبين 
شتاءً ا 18 . القوقاز 0. اليابان 
7. غابة الأطلسبى 9. أنتوليان الإيرانية 01 بولقيكنا - ميكرونيقنا 
00( 0 القرن الافريقي.وقيه الخريرة العربية فق جور نالف الكر نه 


9 جزر الكاريبي 21. غرب الحات وسيريلانكا 33 كاليدونيا الجديدة 

0. غابات غينيا فى إفريقيا الغربية 2. هيالايا 4. نيوزيلندا 5 5 
لآ 95 9 5 ٠.‏ 9 

1. الكارو العصارية هال ومظ اننا 2211111 


وزارة التعطيس 


رهم ييل هيا أذ اص ذلطا 
2021 


الاستخدام العلمي مقابل 
الاستخدام الشائع 

الممر :ةمكتتده) 

الاستخدام العلمي: ثمر بين جزئي 
موطن بيئي . 

يستخدم الغزال الم رليتتقل بأمان 
بي نأجزاء ا لوط نالبيئي. 
الاستخدام الشائع الممر في الفندق 
الذي تفتح الغرف عليه. 

يوجد ا ميرد في مر الفندق قرب 


9# الشكل 4-20 تس مح الممرات بين 
أجزاء المواطن البيئية للحيوانات بالمرور بأمان. 
صف إيجابيات الممرات أو سلبياتها. 


زمن إعادة الاستصلاح بعد الكوارث 


كوارث طبيعية [11 
كوارث بفعل الإتسان [!1![] 
كوارث طبيعية أوسببها الاتسان !11 


100 


103 102 104+ 1 10 100 1000 10“ 


حجم المنطقة المتضررة (12717) 
(مقياس لوغاريتمي) 


## الشكل 4-21 لا يعتمد زمن إعادة 
الاستصلاح بعد كارثة على ما إذا كانت 
طبيعيةً أم بفعل الإنسان. ولكن يعتمد على 
حجم المنطقة المتأثرة ونوع الخلّل أو الدمار. 

حدد الزمن اللازم لإعادة الاستصلاح 


1000 


زمن إعادة الاستصلاح (بالسنوات) 


الممرات بين أجزاء الموطن البيئي 

1-15 21 أطقط داعم تتاعط 01110015 
أجزاء الموطن البيئي. فالممرات المبينة في الشكل 4-20 تسمح بحركة المخلوقات 
الحية من قطعة أرضٍ إلى أخرى على نحو آمن. وينتج عن هذا قطعة أرض أكبر 
تدعم تنوعًا أوسع من الأنواع» كما ينتج تشكيلة أكبر من التنوع الوراثي. ولكن هذه 
الممرات لاتحل تمامًا مشكلة دمار البيئة؛ إذ تنتقل الأمراض بسهولة من منطقة إلى 
أخرى عندما تنتقل الحيوانات المصابة من موقع إلى آخر. وتزيد هذه الطريقة من أثر 
الحد البيئى» فالموطن البيئى الكبير له حد أقل» ولكن غالبا ما يصعب الحفاظ على 
الموطن البيئي الواسع. 


الإ 


را 
ب جد د 


استصلاح النظام البيني 


يتم أحيانًا تدمير التنوع الحيوي في منطقة ماء بحيث لا يزود النظام البيئي الصحي 
بالعوامل الحيوية أو اللاحيوية التي يحتاج إليها. فمثلا تصبح تربة الغابة المطيرة 
الاستوائية التى أزيل غطاؤها النباتى بفعل الإنسان غير صالحة للزراعة بعد عدة 
ستوات: وبعد انتهاء عمليات التعدين الصناعية رك الأرض في وضع لا يدعم 
التنوع الحيوي. وكذلك يلوّث التسرب المفاجئ للبقع النفطية والمواد الكيميائية 
السامة منطقةً ما إلى درجة لا تستطيع معها الأنواع التي تعيش هناك البقاء في مواطنها. 
ولا يرتبط زمن استرداد الجماعات الحيوية لنشاطها بشكل مباشر» سواء أكانت 
الكوارث طبيعية أم بفعل الإنسانء الشكل 4-21. كما أن حجم المنطقة التي 
تتأثر ونوع الاضطراب هما العاملان المحدّدان لزمن إعادة الاستصلاح. وعموماء 
كلما كان حجم المنطقة المتأثرة أكبر كان وقت إعادة استصلاح المجتمع الحيوي 
أطول. ويستخدم علماء البيئة طريقتين لتسريع عملية إعادة استصلاح الأنظمة البيئية 


1151011115 0 


التقريبي للانبيار الأرضي؟ العفن رمعا المعالية الضوية» والزيادة البحيوية: الك 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 
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المعالجة الحيوية 18101:6126011211011 يسمى استخدام المخلوقات الحية مثل 
بدائية النوى» أو الفطرياتء أو النباتات لإزالة المواد السامة من منطقة ملوثة بالمعالجة 
الحيوية 101672601860. وقد استخدمت المخلوقات الحية الدقيقة فى تحليل 
النفط الذي اختلط مع التربة الرملية فلوّث المياه الجوفية؛ حيث حلّلت المخلوقات 
الحية الدقيقة الموجودة طبيعيًا فى التربة هذا الوقود إلى ثانى أكسيد الكربون. وقد 
ود العلما أن إضياقة مواة هذادة إلى الثرية واد هن سمرعة المنقارقات الدقيقة قن 
إزالة تلوث المنطقة؛ وبعد عدة أعوام انخفض التلوث في المنطقة انخفاضًا كبيرًا. 
ويمكن استخدام هذه المخلوقات الدقيقة في أنظمة بيئية أخرى للتخلص من المواد 
السامة في التربة التي تلوثت بالبقع النفطية. 

وتستخدم أيضًا بعض أنواع النباتات للتخلص من المواد السامة كالخارصين 
والرصاص.ء والنيكل» والمواد الكيميائية العضوية من التربة المتضررة؛ كما في 
الشكل 4-22. وبر هذه النباتات في التربة الملوثة فتخزن المعادن السامة في 
أنسجتهاء ويجمّع محصول النبات هذاء وبذلك يتم التتخلص من المعادن السامة في 
النظام البيئي. إِنْ استخدام المعالجة الحيوية جديد نسبيّاه ولكن آمالاً واعدة كبيرة 
تُعقد على استخدام المخلوقات الحية في إزالة السمية في بعض الأنظمة البيئية 
المتضررة. 

الزيادة الحيوية 11]261011ع211511 158101051221 لفون عملية إدخال 
مخلوقات حية مفترسة طبيعية إلى نظام بيئي مختل الزيادة الحيوية لهءزعه1هزط 
0 ننفمثلا يأكل المن -حشرة صغيرة جدًا- الخضراوات والنباتات 
الأخرى مما يؤدي إلى دمار المحاصيل الزراعية» كما ينقل المن أمراضًا إلى النبات. 
ويعتمد بعض المزارعين على الدعسوقة للتخلص من حشرة المن التي تأكل 
محاصيلهم؛ حيث تأكل بعض أنواع الدعسوقة المن» كما في الشكل 4-23 وبذلك 
يمكن استخدامها للسيطرة على غزو المن؛ كما أن الدعسوقة لا تؤذي المحصول 
وبهذا يخلو الحقل من المن. 

التنوع الحيوي المحمي بالقانون ‏ 81003515167 عطناءء)280 :زالدوع.آ 
خلال عام 1970م أولى المسؤولون اهتمامًا كبيرًا بالدمار الذي حدث للبيئة والحفاظ 
على التنوع الحيوي؛ حيث تم تفعيل القوانين في دول العالمء وتوقيع الكثير من 
المعاهدات ضمن مجه ود حفظ البيئة. وقد وَقعت معاهدة دولية لحماية الأنواع 
التي أصبحت على حافة الانتقراض أو المعرضة لخطر الانقراض. كما وقعت عام 
5م المعاهدة الدولية لمنع الاتجار بالمخلوقات الحية النباتية والحيوانية المهددة 
بالانقراض (011135). حيث منعت تجارة الأنواع المهددة بالخطر وتجارة أجزاء 
الحيوانات كأنياب الفيل وقرون وحيد القرن. وقد تم تفعيل العديد من القوانين 
والمعاهدات منذ عام 1970م وتوقيعها بهدف حفظ التنوع الحيوي للأجيال القادمة. 


8 الشكل 4-22 تعالج المصانع الفضلاتٍ 
الكيميائية باستخدام طبقات من القصب. 
فالبكتيريا والفطريات الموجودة فيها تحوّل 
عددًا كبيرًا من الملوثات إلى مواد غير ضارة. 


8 الشكل 4-23 يمكن إدخال 
الدعسوقة إلى النظام البيئي للسيطرة 


على جماعات المن. 
وزارة التعليحص 


حمنغام ييلعئعو نا كأ دالا 
2021 


وقد وافقت المملكة العربية السعودية على أربعة اتفاقيات دولية للمحافظة على التنوع الحيوي 
هى: اتفاقية المحافظة على الحياة الفطرية ومواطنها الطبيعية فى دول مجلس التعاون لدول 
الخليج العربية عام 2003م, واتفاقية الأمم المتحدة للتنوع الأحيائي عام 2001م: ومعاهدة 
المحافظة على الأنواع المهاجرة عام 1989م والمعاهدة الدولية لمنع الاتجار بالمخلوقات 
الحية النباتية والحيوانية المهددة بالانقراض عام 1995م. 


م 0000 


فهم الأفكار الرتيسة التفكير الناقد 
1. 007 0000 5 أصدفصًا حواريّايدور بين مختضصٌ 


تستخدم للتقليل من معدل الانقراض 
أو حفظ التنوع الحيوي. 


2. حدد وعرّف نوعين من الموارد 


الطبيعية. 


بوه 


اخ 5 2 بها الإنسان فى 
الشكل 4-21: وناقش الطرائق 
التى يمكن اس تخدامها لإعادة 


التنوع الحيوي. 


والصغيرة وسلبياتهما. 


محافظ على البيئة» ومواطن يعيش 
في بقعة تنوع حيوي ساخنة؛ ويريد 
استخدام الموارد الطبيعية من أجل 
رعائلته يحت أن يتضمن 
الحوار تسوية يكون فيها الطرفان 
متعادلين في استخدام الموارد 
الطبيعية. 
«3333» عم انبينه 

!ذا كانت مشاحة الكرة الأرضية 
شا 150,100,000 فكم تبلغ 
مساحة مواقع التنوع الحيوي 
الساخنة منها؟ 1 20 


رهن عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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العواصف الرملية 5101111 ]10115 


رياح عاصفة محملة بذرات ترابية وغبار من قشرة الأرض 
السطحية المفككة. وتعد العواصف الرملية من الكوارث 
الطبيعية التى تخلّف الكثير من الحوادث؛ وهى ظاهرة 
شائعة تحدث في الكثير من بقاع العالم الصحراوية؛ ومنها 
شبه الجزيرة العربية. وتحدث العاصفة الرملية عند توافر 
شرطين؛ أولهما التربة الجافة المفككة العديمة الغطاء 
النباتي. وثانيهما سرعة الرياح. وقد يصل ارتفاعها إلى 
عدة مئات من الأمتار وعرضها إلى عشرات أو مئات 
الكيلومترات أحيانّاء وتختلف درجة تركيزها بحسب 
جهة القدوم وسرعة الرياح وجفاف مصدر الأتربة. 
متى تتحرك الرمال؟ 

كلما كانت الرياح سريعة قلت قدرة الرمال على المقاومة؛ 
فإذا وصلت الرياح إلى السرعة الحرجة تحركت حبات 
الرمل» وتطايرت بسرعة الرياح» وخصوصًا إذا كانت حبات 
الرمل صغيرة الحجم. وكلما ازدادت سرعة الرياح حملت 
معها كميات أكبر وأحجامًا أكبر من الرمال» حتى تصبح 
عاصفة رملية خطيرة» تأخذ دورها في النمو بشكل كامل 
(مرحلة الصباء ومرحلة النضجء ومرحلة الشيخوخة). 
الأثر البيئني 


تقوم العواصف الرملية دور كبير في تخي ر الطقن من 


حال إلى حال؛ فهي تحجب أشعة الشمس جزئيًا أو كلياء 
فتمنع وصولها إلى سطح الأرض.ء مما يؤدي إلى انخفاض 
في درجة الحرارة بشكل ملحوظ. وهي تقوم بدور تلقيح 
السحبء حيث تصبح ذرات الهباء المرتفعة بمستوى 
السحاب نواة تتجمع حولها ذرات الماء حين تتكثف 
السحب. وتعد الرمال المحمولة بفعل العاصفة عاملاً من 
عوامل تلوث الجو. ومن حكمة الله تعالى ورحمته بعباده 
ومخلوقاته أن فترة العاصفة الرملية قصيرة. ولو افترضنا 
أن استمرار العاصفة الرملية أسابيع لبردت الأرض بشكل 
تدريجي؛ لأن مصدر الحرارة (الشمس) قد حجب تمامّاء 
ومن ثم تستنفد الأرض حرارتها المكتسبة من الشمس 
يومًا بعد يوم» ثم تتجمد. فيهلك الزرع والحيوان» وربما 
الإنسان. وتحدث العواصف الرملية فى أي وقت في السنة 
فوق الأراضي السعودية إذا توافرت شروطهاء إلا أنها تزداد 
في فصل الربيع وأوائل فصل الصيف بسبب ظاهرة عدم 
استقرار الطقس التي تمر بها أجواء السعودية. ومن الناحية 
الصحية تسيب هذه العواضف التهابات المسالك التنفسية 
لدى المرضى الذين يعانون من الربو وحساسية الأنف 
والصدرء والأطفال. 


خدمة المجتمع 
خطة عمل استخدم المصادر التعليمية المتاحة في 
كتابة بحث إضافي حول العواصف الرملية وآثارها 


البيتية المختلفة:؛ ثم اعمل في مجموعابٌو تْع.. 


مادتك لمسافشه هذه الظاهرء. 


و عجوي د 


وزارة التعليص. 
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مختبر علم البيئة 


استقصاء ميداني : كيف تفهم صحة النظام البيئي من حولك؟ 


الخلفية النظرية : من وظائف عالم الأحياء المختص 
في المحافظة على البيئة إعدادٌ دراسة مسحية لمنطقة في 
ادي ا 0 البيئي» 
خطة عمل وينفذها. 


المواد والأدوات 
© علاقة ملابان من سسلك مكسيو أو وثد طوله 1133 (عدة 
الأوتاد 61)). 
« دفتر مللاحظات. 
٠‏ دليل ميداني للأنواع التي تعيش في المنطقة (نبات» 
حيوان» وفطريات). 
٠‏ شريط بلاستيكي ملون (50112). 
« خيط (12 600). 
3 قلم 
احتياطات السلامة 
لح 3 خد لنتكا -152ا كر 
تحذير: كن حذرًا عند ملاحظة الحياة البرية» فلا تحاول 
إيذاء أنواع المخلوقات الحية. 


خطوات العمل 

1. املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على 

2 حدة مهنا لدرايتك وتأكد من الحصول على 
الإذن من صاحب الموقع لإجراء الدراسة فيه. 

3 حدد مساحة في الموقع مقدارها 12 12:15 15 
باستخدام أربعة أوتاد. 

4 قسّم المساحة التي اخترتها إلى مربعات أبعادها 
0 1 ا 12 1 باستخدام 57 وتدًا المتبقية» وستكون 


ال 


5. باستخدام طريقة ة التجربة 2 -4 أجر دراسة مسحية 
للموقع واحسب مؤشر التنوع. 

6 ابحث عن تاريخ المنطقة» وكيف تغيرت منذ أن 

7. ابحث وأوص بطرائق ملائمة للعناية بقطعة الأرض 
التي قمت بمسحها مسحًا بيتيا مسؤولا؛ كإعادة 
إصلاحهاء وإرجاعها إلى وضعها الأصلي. 

ا خطط لينفية طرائقك ما الميحددات الى يمكن أن 
تواجهها؟ 1 

3 هد جرعا من حطيف ذا كان يسكن. 


ههه مه 


حلل ثم استنتج 

1. توقع كيف تؤثر طرائق عنايتك في قطعة أرضك» 
ران ل ا" 

2. حدد هل هناك نوع رئيس تتوقع أن يتأثر بخطتك؟ 

3. حلل ما الآثار السلبية الممجتملة لخطتك؟ 

4. دافع هل هناك تقنية حيوية لحفظ البيئة يمكن 
استخدامها؟ فسر ذلك. 

5. احسب ماذا سيكون مؤشر التنوع إذا قمت بالتغيرات 
التي أوصيّت بها؟ 

6. فسرهل كان هدفك زيادة التنوع الحيوي؟ وضح. 


شارك ببياناتك 

مشاركة البيانات اعمل رسمً بيانيا لنتاقج مؤشر التنوع 
الحالية والمقترحة للموقع الذي درسته وللطلاب الآخرين 
الذين حللوا بيئات أخرى في منطقتنك. صف أوجه التشابه 
والاختلاف التي شاهدتها في البيانات. تبادل المعلومات مع 
طلاب صفك. 


وزارة التعليح 
ره فعنالع 06 بومأكاص لطا 


2021 9838 


المفردات 
4-1 التتوع الحيوي 
الانقراض 
التنوع الحيوي 
التنوع الوراثي 
تنوع الأنواع 


4-2 أخطار تواجه التنوع الحيوي 
الانقراض التدر يجي 

الانتقراض الجماعي 

الموارد الطبيعية 


تجزتة الموطن البيئي 
أثر الحد البيئى 
الإثراء الغذائى 


النوع الدخيل 


4-3 المحافظه على التنوع الحيوي 
الموارد المتجددة 

الموارد غير المتجددة 

التنمية المستدامة (الاستخدام المستدام) 

مستوطن 

اللعابللة الشبيرية 

مر 


قوم اختر نبانًا أو حيوانًا مهددًا بالانقراضء واستقص العوامل التي تسهم في خطر انقراضه. 
قوّم فرص المخلوق الحي في البقاءء آخدًا في الحسبان التنوع الوراثي» وتنوع الأنواع» وتنوع 
النظام البيئي. 


المفاهيم الرئيسة 


مافظ التو الحبوي عسل الغلاف الحبوي نقيا وصحيه ويزوه 


الإنسان بالموارد المباشرة وغير المباشرة. 


التنوع الجيوي مهم لسلامة الغلاف الحيوي. 

هناك ثلاثة أنواع من التنوع الحيوي: الوراثي» والأنواع» والنظام البيئي. 

للتنوع الحيوي قيم جمالية وعلمية وقيم اقتصادية مباشرة وغير مباشرة. 

من المهم المحافظة على التنوع الحيوي بوصفه مستودعًا لحفظ الجينات الوراثية التي 
يمكن أن نحتاج إليها في المستقبل. 

توفر لنا الأنظمة البيئية السليمة بعض الفوائد بتكلفة أقل من استخدام التقنيات. 


تقلّل بعض أنشطة الإنسان من التنوع الحيوي في الأنظمة البيئيةه 
وتشير الدلائل الحالية إلى أن انخفاض التنوع الحيوي له آثار خطيرة طويلة المدى في 
الغلاف الحبوي. 


معدل انقراض الأنواع ا حالية مرتفع بصورة غير طبيعية. 

الأنواع التي تعيش في الجزر أكثر عرضةً للانقراض. 

تاريخيا أدى استغلال الإنسان الجائر لبعض الأنواع إلى انقراضها. 

أنشطة الإنسان. كإطلاق الملوثات» وتدمير المواطن البيئية» وإدخال أنواع غير 
أصيلة ينتج عنها نقص في التنوع الحيوي. 


يستخدم اسان وسسائل كثيرة لتليل معدل الانقراض وحفظ 
3 00 


© هناك 5 من الموارد الطبيعية : المتجددة له 
هناك طرائق اتا د ير 
تحوي مواقع التنوع الحيوي الساخنة عددًا كبيرًا من الأنواع المستوطنة المهددة 


بالاخراي 
ددم تقنيتان لإعادة استصلاح التنوع الحيوي في الطار د هما المعالحة. 
.6ه 
والزيادة الحيوية. 266 8 23 
منذ عام 1970م تم وضع العديد من التشر يعات لحا الله 1 
0 ع وضع عذاات اله 1 
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مراجعة المفردات 


استبدل الكلمة التي تحتها خط بمفردة من صفحة دليل 

مراجعة الفصل لتصبح الجملة صحيحة: 

1. يحدث التنوع الحيوي للأنواع عندما يموت آخر فرد في 
النوع. 

2. يشير التنوع الوراثي إلى تنوع الأنظمة البيئية الموجودة 
في المحيط الحيوي. 

3. تنوع النظام البيئي هو عدد الأنواع المختلفة» والوفرة 
النسبية لكل نوع في المجتمع الحيوي. 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 

استخدم الصورتين الآتيتين لتجيب عن السؤالين 4 و 11. 


4. ما المصطاح الأفضل الذي ينطبق على الأرنبين في 
الصورتين؟ 


2 تنوع النظام البيئي. 
ط. التنوع الوراثي. 
غنى الأنواع. 

4. تنوع الأنواع. 


ل 


5. ارجع إلى الشكل 4-3. وحدد المناطق التي تقل فيها 


2 
0 
.6 
.0 


فب الطبروقى المملكة الدرية التسردية؟ 


القفالية 
الجنوبية الشرقية. 
الشرقية. 
اشرو 


6. ما الذي يمثل القيمة الاقتصادية غير المباشرة للتنوع 


.2 
0 


الطعام. ©. الحماية من الفيضان. 
الملابس. 0. الأدوية. 


7. ما المصطلح الذي يصف تجمعًا من المواقع الآتية: غابة» 
بحيرة ماء عذب» مصب النهرء المروج؟ 


2 
0 


ل 


.1 


الانقراض. 
التنوع الوراثي. 
تنوع الأنواع. 


8. نهاية مفتوحة. استنتج لماذا يوجد تنوع في الأنواع في 
المملكة العربية السعودية أكثر من شمال ألاسكا. 


9 نهاية مفتوحة. فسر لماذا تؤدي الزيادة في تنوع النظام 
البيئي إلى زيادة التنوع الحيوي في الغلاف الحيوي. 

0. إجابة قصيرة. صف ثلاث فوائد للغلاف الحيوي. 

1. إجابة قصيرة. فسر كيف تساعد الصفة التى توضحها 
الضووتان في السوال #4 من :هده السقحة على بقاء 
الأنواع. 


© .وه© 
© * ...وه 
لل 5 ...ه. 

وزارة التعليح 

ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 
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التفكير الناقد 

2. وضح. لماذا يصعب تقدير قيمة الصفات الجمالية للتنوع 
الحيوي. 

3. صف. الفائدة التي يوفرها النظام البيئي في مجتمعكء والتي 
يجب حماينها للتاكد من |ستمراراجودتها: 


11 


مراجعة المفردات 

فر الاختلاف بين كل زوج من المفردات الآنية ثم فشر 
كيف ترتبط هذه المفردات بعضها ببعض. 

4. الانقراض التدريجي. الانقراض الجماعي. 

5. تجزئة الموطن البيئي» أثر الحدود البيئية. 

6. الاستغلال الجائرء الأنواع الدخيلة. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
7 أي مجموعة من المخلوقات الحية في الجدول 4-2 لها 
العدد الأكبر من الانقراض الكلى؟ 


2. الطيور. ©. اللافقاريات. 
5. النباتات الزهرية. . الثدييات. 

8. ما المجموعة التى لها أكبر نسبة انقراض فى 
الجدول 4-2؟ 22 1 
2. الطيور. ©. الثدييات. 
ط. الأسماك. 4. الزواحف. 


.9 


0 


.21 


22 


.3 


45 152. 


ما الموطن البيئى الذي له أكبر فاعلية نتيجة وجود الحد 
البيتى؟ 


2. ىم 
0 85 


6 و8 بالتساوي. 

4. لاشيء مماذكر. 

ما الموطن البيئي الذي يدعم أكبر قدر من التنوع الحيوي 
طبيعنً؟ 


2. ىم 
5 


0. ىو 8 بالتساوي. 
اله لاقن اهما كن 
أي مما يأتي لا يعد طريقةً يفقد بها النوع موطنه البيئي؟ 


ط. الاختلال. 4. التلوث. 
كم مرةً يزيد الانقراض التدريجي الحالي على معدل 


الانقراض الطبيعي تقريبًا؟ 
. مرة واحدة. 

5. 10 مرات 

ما الفروف التى أدت إلى ظهور سلسلة من الأحداث 
على شاط الاسكاقم يدم اتعدغاء غاياك فكب الببجر؟ 
ه. نقصان كمية العوالق. 

. زيادة أعداد ثعالب الماء. 

©. الصيد الزائد للحيتان الآكلة العوالق. 

4. التلوث الناتج من المبيدات. 


©. 1000 مرة. 
4. 10,000 مرة 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 
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أسئلة بنائية 

4. إجابة قصيرة. فسر لماذا يعد النمر العربي حيوانًا مهددًا 
بالانقراض؟ 

التفكير الناقد 

5. انصح. ما الطرائق التي يمكن الاعتماد عليها للتقليل من 
حدوث عملية الإثراء الغذائي في الممرات المائية؟ 

6. فسر. لمانا ال يده إطلوق عراناات غيل في النقام 
البيئي المحلي فكرةً جيدة؟ 


4-3 

مراجعة المفردات 

أجب عن كل سؤال باستخدام مفردة من صفحة دليل مراجعة 

الفصل. 

7. ماذا نسمي الموارد التي يتم استبدالها عن طريق عمليات 
طبيعية على نحو أسرع من استهلاكها؟ 


8. ماذان نسمي النوع الذي يوجد فقط في موقع جغرافي 
واحد؟ 


9 ما العملية التي تستخدم فيها المخلوقات الحية في إزالة 
سَمية مواد في موقع ما؟ 

0. ماذا نز نسمى الموارد الموجودة بكميات محدودة أو التي 
سول غى طريق عطليات طبيعية عبر مدة زخنية طويلة؟ 


تقبيت المغاهيم الركيسة 
1-. أي المصطلحات الآتية 7 تعبر عن | اعادة استصلاح التنوع 
الحيوي لمنطقة ملوثة أو متضرّرة؟ 


2. الزيادة الحيوية. ©. الموارد المتجددة. 


استخدم الشكل أدناه لتجيب عن السؤال 32. 


2. ما فائدة ممر الموطن البيئي المبين في الصورة أعلاه؟ 
. يزيد الممر من أثر الحد البيئى فى المنطقة. 
م. نقل ا من منطقة إلى الخو 
©. نقل الطفيليات بسهولة من منطقة إلى أخرى. 
4. تستطيع أفراد الأنواع الانتقال بأمان من منطقة إلى 
أخرى. 
استخدم الرسم البياني أدناه لتجيب عن السؤالين 33 و34. 


زمن إعادة الاستصلاح بعد الكوارث 


كوارث طبيعية |11[ 
كوارث بفعل الإتسان [[1] 
كوارث طبيعية أو سببها الإنسان ]11 


1000 


زمن إعادة الاست 


100 


ح (بالسنوات) 


1 
103 102 101+ 1 10 100 1000 104“ 


حجم المنطقة النضيره مل 


0 
2. الاستغلال الجائر للمياه الجوفية. 
«. التلوث الصناعى. 
0 القنبلة النووية. © لل 
0 
4. البقعة النفطية. ا 
وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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4. ما الكارثة الطبيعية التي تحتاج إلى أقل زمن لإعادة 
استصلاحها؟ 


2. صاعقة برق. 
«. سقوط نيازك. 
1. انفجار البراكين. 

أسئلة بنائية 

5. إجابة قصيرة. فسر لماذا تحافظ المحميات على التنوع 

36 مهن مرتبطة مع علم الأحياء. فسر كيف يَستَخْدِمٌ علماء 
المخلوقات الحية الدقيقة المعالجة الحيوية لإزالة المواد 
السامة فى المناطق الملوثة. 

التفكير الناقد 

7. قَوّم. لماذا يعد اطريرخطا الاستخدام المستدام 
له ستعمال المواردا سد لطبيعية مهمًا؟ 

8. قوم كيف تتغير خطة الاستخدام المستدام للموارد 


تقويم إضافي ا 


9 (4525233 عدم انبيئة اكتب مقالةَ قصيرةً حول 
أهمية حفظ التنوع الحيوي. 


39ق© عام انبينة اختر مخلونًا يواجه خطر 


أسئلة المستندات 

كتبت إحدى الصحف في مقالة لها: 

"السو اما يمكن حدوقه ليس قفا الطالفت أو |الاعيياار 

الاقتصاديء. أو حروب نووية محدودة؛ أو غزو حكومة 

استبدادية. وعلى الرغم من أن هذه المصائب تعد مرعبة لنا 

ا ا ار سل 

متعاقبة. أما العملية التي بدأت منذ عام 1980م وتستغرق 

ملايين السنين لإصلاحها فهي فقدان التنوع الوراثي وتنوع 
الأنواع نتيجة تدمير مواطنها البيئية الطبيعية. هذه هي الحاقة 

التي لن يسامحنا عليها أولادنا الذين سيأتون من بعدنا". 

بناء على النص السابق أجب عن الأسئلة 41 و42 و43 

ا ان 
الماضي. 

2. لماذا تعتقد أن المقالة قرنت فقدان التنوع الحيوي بكل 
من نفاد الطاقة» والانهيار الاقتصاديء والحرب النووية» 
والغزو؟ 

3. ما المقصود بالعبارة: أهذه هى الحاقة التى لن يسامحنا 
عليها أولادنا!؟ . ْ 


مراجعة تراكمية 
4. صني التطفل وأعطٍ مثالا على طفيل موجود في نظام 
اا ال ا العاة 


(الفصل2) 


5 و5220 
6. فسر مفهوم القدرة الاستيعابية. (الفصعاع3) 00:::٠‏ 50 
اام الك ليم 


هج 


ناكأ أا/طا 


2021 


تراكمي 
أسئلة اللاختيار من متعدد 


4. ما العامل الذي يعتمد على الكثافة؟ 


8. المناخ. 
اك ها العامل الرقيسن المسوول عق تصن النباقات فى ١‏ 2 
1 . الطقس. 
المناطق القطبية؟ 
5 5 6 الضغط الجوى. 
2 الرعي الجائر بوساطة اكلات الأعشاب. 7 التنافس على الغذاء. 
5. الهطول القليل. 

5. ما الذى تتوة ده فى النطاق العميق ما 9 
©. لا توجد تربة للنباتات تثبت الجذور وتساعدها. بحرا وحرصني لكان الحميق عن الصير 
4. أشعة الشمس غير الكافية. . طحالب. 

5 0. عوالق. 

انقراض الأنواع 4. نباتات عائمة في الماء. 

9 استخدم الرسم البياني الآتي لتجيب عن السؤالين 6 و7. 
2 35 استهلاك النفط 4 بعض الدول لعام 2005 
3 8 
. 1 300 : 
3 5 
200 ل 
السنوات 100 1 
/ 7 5 . 0 © 1ل :2 
7 ما المصطلح الذي يصف الرقم 1 في المنحنى؟ إندونيسيا تركيا مصر الصين السعودية ١‏ 1 
8 اخراص اريسي 6 ما نسبة استهلاك النفط في السعودية عام 2005؟ 


ذل تدمير الموطن البيقى. 
6 الانقراض الجماعي. 
4. الاستغلال الجائر للأنواع الحية. 


28هلبون طق 


3 
. 39.3 مليون طن 
7 مليون طن 


ل 


3. ترتبط قمة المنحنى "2" بالانقراض الناتج عن: 4 300 مليون طن 
8. تدمير الموطن البيئي للحيوان الأصلي عندما 7 أكبر دولة فى استهلاك النفط هى: 
استوطن الإنسان الجزيرة. ْ ١ ١‏ 
8. زيادة الصناعات وتأثير الإنسان مع مرور الوقت. 8. السعودية. 
©. إدخمال حيوانات غير أصيلة إلى النظام البيئي في 0 إتدوئيسيا, 
الجزيرة. ©6. الصين. 
4. مرض قاتل أثر في الجماعات الحيوية. 0. مصر. 
© .وه© 
00 ؟..6 
وزارة التعليح 


ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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8. بناءً على ما تعرفه عن موطن المخلوقات المرجانية» ما 
العامل اللاحيوي المحدد لها؟ 
. سقوط المطر السنوي. 
©. تركيب التربة الكيميائي. 
©. درجة الحرارة طوال العام. 
4. المخلوقات الحية الأولية التى تعيش فى الشعاب 
المرجانية. 


أسئلة الاجايات القصيرة 


9 إذا كانت مجموعة حيوية تعاني نقصًّافي حجمها 
(أعدادها) فكيف يتم المقارنة بين معدل المواليد ومعدل 
الوفيات؟ 

0. اكنات وقالااعان مور وده واعر قل مور غير 
متجدد» وحلل سبب تصنيفهما هكذا. 

11. وضح المعلومات التي يتضمنها مخطط التركيب 
العمري. 

2. يعد نبات المسكيت (البروسوبس) من النباتات الدخيلة 
على المملكة» وضح سبب محاولة التخلص منه حاليًا. 


أسئلة الاجايات المفتوحة 


استخدم الرسم التوضيحي أدناه للإجابة عن السؤال 13. 


5 ين المخطط السابق محميين ضخسشبن مفحاطتين 
بهذه النطاقات المحمية حول نوع من الطيور يعيش في 
المنطقة 4. 


4. فسر لماذا يدخل نوعان من المخلوقات الحية في علاقة 
تكافلية مشتركة فى الوقت نفسه؟ 


إحصاءً دوريًا للتعدادات السكانية. وأجري أول الحخضياء عام 
4 ه (1974 م)» وبلغ أجمالي عدد السكان آنذاك نحو 
1 مليون. وفي آخر إحصاء تم عام 1438 ه (2017م) بلغ 
إجمالى عدد السكان 33.413.660 مليون نسمة؛ ويبين 
الإحصاء السكاني أيضاً توجهات السكانء ومنها انتقالهم من 
المناطق الريفية إلى المدن. 

استخدم المعلومات الواردة في الفقرة أعلاه لتجيب عن 
السؤال بأسلوب مقالى. 

5. يعطى الإحصاء السكانى لمحة سريعة عن سكان المملكة 
العربية السعودية على فترات تتراوح بين 16-6 سنة. 
ويمكن حدوث الكثير من الأشياء التي تؤثر في السكان 
بين تواريخ الإحصاء. اعمل قائمة لبعض العوامل التي 
يمكن أن تسهم في تغير جذري في أعداد السكان ضمن 
الفترة الواقعة بين كل إحصاء. 


3 3 3 3 3 3 3 3 


6.6 الى 
74-23-204-33-23-1 92/128943 


ولق الت ع ليم 


حممنغأم ييلع عونا اك أ دالا 


سس سس هت 
/ ظ 
5 تئر الورئة والبيثة في 
سد ا لاسا 


5-1 السلوكات الأساسية 


2 سلورك الحيوان غريزي 
1 


به. 


5-2 السلوكات البيثية 
آل لمعقلة قل تعيش ا ريا نه 
سلوكات أفضل. 


© بطاريق الإمبراطور الموضحة في 
الصورة» تجد عادةً شريك تزاوج جديدًا 
كل موسم تكائر. ويبحضن البطريق 
االأذكر البيضية 

© أطول هجرة يقوم بها حيوان ثديي هو 
الحوت الرمادي لأكثر من 2ك! 19,000 
من المحبط المتجمد الشمالج 0) 
المكسيك. ثم العودة. 

© تقوم بعض العناكب في كل مرة تعمل 
فيها الشرنقة بأكثر من 6000 حركة ذات 


سلوك الحيوان 


مالاجطع5 اأومعامم 


0 


+” ذ “الن لاك ف ركو اد اده يلع1101‎ ١ 


/ 10 
سلوك تكتديد المنطقة" 


ا تو كي 


#بن. 


كيف يالا حظ العلماء سلوك الحيوان في بيئته ؟ 
مُراقبة الحيوانات في بيئتها الطبيعية من الطرائق التي 
00 ٠1س‏ سلوك الحيوان. تبين صورة 
مقدمة الفصل جماعة من بطاريق الإمبراطور في 
0.1000 ... للبطاريق سلوكات متعددة 
منها المغازلة» والعناية بالصغاره والتزاوج» والدفاع 
عن حدود المنطقة. في هذه التجربة ستشاهد فيلمًا 
قصيرًا أو صورًا عن سلوك الطيور. 


خطوات العمل 

1. املاً بطاقة السلامة في دليل التّجارب العملية 
على منصة عين. 

2. اكتب وصقًا لأنواع الس لوك المختلفة كلها التي 
تلاحظها في الفيلم أو الصور. 

3. راجع قائمتك, واستنتج لماذا يوجد نوع محدّد 
من السلوك لكل نوع من الطيور؟ 

التحليل 

1. وضّح إذا أردت فهم ساوك البطريق وجب أن 
تدرس العديد من الطيور تحت ظروف مختلفة. 
لماذا؟ 

2. استنتج بعض السلوكات التي تتوقع أنها 
ا 0 سه نا الموارد التى قد تتنافس 
يستفيدالحيوانهمن 
اللعال وكات الذذاكة كار 


نشاطات لمهيدية 


السلوك المكتسب اعمل المطوية الآتية 
ُُساعدتك على تنظيم معلومات عن 
الأناط المختلفة للشّلوك المكتسب. 


1 الخطوة 1:اطو ورقة عموديّاء ىا في الشكل الآني: 


ييا 
0 


> الخطوة 2: قُصّ خسة شقوق مُتساوية لإحدى الطبقتين 
لتكوّن خمسة ألسنة» كما في الشكل الآني: 


> الخطوة 3:عنون كل لسان بواحد من أناط الشّلوك 
المكتسب الخمسة الموجودة في القسم 5-1: التعوّد» 
التعلم الكلاسيكي الشرطيء التعلم الإجرائي الشرطي؛ 
السلوك المطبوعء السَّلوك الإدراكي. 


0 


ك 
اح كا 


47557531 استخدم هذه المطوية 4 القسم 5-1. لص 
في أثناء قراءتك هذا القسم المعلوماتٍ عن الأنواع المختلفة من 
السلوك المكتسب أسفل الأشرطة الصهيرة. 58 


وزارة التعليح 


هنعم ييل ععو نا ك أ دالا 


ي تغير يمحدث في بيئة المخلوق الحي 
؛ أو الخارجية» ويسبب تفاعل المخلوق 


المغرداتالجديدة 
السلوك 

السلوك الفطري (الغريزة) 
تخط الأداء الثابت 

شارك الالككسي (التعلم) 
التعود 

التعلم الكلاسيكي الشرطي 
التعلم الإجرائي الشرطي 
االعالرولك المطبوع 

السلوك الإدراكي 


لا الشكل 5-1 دراسة سلوك الحيوان 
بدأت عملية دراسة سلوك الحيوان قبل 100 
سنة تقريبًا. 


8م إيقان بافلوف: عام 


رابط الدرس الرقمي 


الع . لقع 1 ممم 


السلوكات الأساسية 


اماع58 83512 
سلوك الحيوان غريزي وراثي؛ ومكتسب ينتج عن البيئة المحيطة به. 
الرّبط مع الحياة ماذا يحدث عندما تشم رائحةً طعامك المُفضّل؟ قد يُفرّزْ اللعاب في 
فمكء وربما تبدأ التفكير في مذاق هذا الطعام» سواءً كنت جائعًا آم لم تكن. وللحيوانات 
سلوكات مشابهة لسلوكاتنا. 
السلوك 
ربما لاحظت سحليةَ تقف على صخرة في الشمس. تنظّم السحلية درجة حرارة 
جسمها من خلال سلوكها. ولكي ترفع درجة حرارة جسمها تمتص حرارة الشمس» 
فإن بدأت درجة حرارتها في الارتفاع تحركت نحو الظل. ويكون تحرّكها نحو أشعة 
الشمس أو بعيدًا عنها استجابة لمثير عن طريق جهازها العصبى الذي ينبّهها بأنْ درجة 
حرارتها منخفضة جدًا أوعالية جدًا. وهذا مثال على السلوك. رأهه]الاءه ددهم طريقة 
يستجيب بها الحيوان لمثير ما. والمثير تغير بيئي يؤثر مُباشرةً في نشاط المخلوق. 
يمكن للسلوك أن يحدث في صورة استجابة لمثير داخلي - مثير من داخل الجسم- كما 
في حالة السحلية» وقد يحدث نتيجة مُثير من خارج الجسم.ء وقد يكون المُثير الخارجي 
رائحة طعام» أو رؤية حيوان مُفترسء أو أن يناديك أحد ما. 


|: 


3م اكتشف عام 5م يصف كونراد 
الحيوان النمساوي كارل لوريئز سلوك صغار 
فون فرتش أنَّ النّحل البط والإوز بالسلوك 
يتواصل من خلال أداء الراسخ. 

رقصات متناغمة. 


1ه عالمة الحيوان البريطانية 


فسيولوجيا روسي. يدرب كابًا 0 كر كار 
تيل لعابه استجابة للمثير الشمبانزي يستعهلل أدوات. عسرث 
ا د سيد 


ره لعنالط 06 بومأكاصذا/طا 
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ما الذي يؤثر في السلوك؟ تساءل العلماء عدة سنوات عما إذا كان السلوك يعتمد 
على الوراثة أم على الخبرات. وقد أظهرت الدراسات أن بعض السلوكات تعتمد 
على الوراثة خصوصًا ولا تتأثّر بالخبرة» وأن سلوكات أخرى تنتج عن خليط من 
الوراثة والمثيرات البيئية ومنها تعلّم الحسّون تغريد أفراد نوعه. (تتتج سلوكات 
عديدة عن الجينات والخبرة). وفي حالات كثيرة ينتج السلوك عن تداخل السلوكات 
التي تعتمد على الوراثة مع السلوكات التي تعتمد على الخبرة انظر الشكل 5-1. 
تكون السلوك «م1حقطءط 01 حدم ناه صحره؟ ع1 يطرّح العلماء سؤالين عامّين عند 
دراسة سلوك الحيوان, يركز الأول على ما يحفز حيوانًا على التفاعل مع مثيرات 
محدّدة. فعلى سبيل المثال؛ ما الذي يحفز ذكر الحسون الوحشي الأسود الصدر 
في الشكل 5-2) على التغريد خلال موسم التزاوج؟ يأتي الجواب عادةً من دراسة 
العمليات الحيوية الداخلية للحيوان. يعرف العلماء الآن أن بعض ذكور الطيور 
تغرّد خلال موسم التزاوج استجابة لمثير داخلي هو زيادة مستويات هرمون 
التستوستيرون. 

ويركز السؤال الثاني على إيجابيات سلوكات معينة للحيوان. ترتبط الإجابة عن هذا 
السؤال مع تكوّن السلوك الذي تكيف مع البيئة المحيطة» فما فائدة التغريد مثلاً لذكر 
الطائر خلال موسم التزاوج؟ قد يساعد التغريد الطائر الذكر على إبقاء ذكور طيور 
أخرى بعيدةً عن منطقته» وقد يساعد تغريد الذكر على جذب الأنثى. 


تعلّمت أنْ الحيوانات التي لها صفات وراثية تنتج الصفات التنافسية التي تميّزها من 
الحيوانات الأخرى التي لا تتصف بمثل هذه الصفات» يكون احتمال تكاثرها ونقل 
جيناتها إلى أجيالها القادمة أكبر. 


© 1990م بدأت د. كاثلين دودزيسكى 2م أعلنت د. سالى 
000 4 م 
بويسن أن الشمبانزي تيز 


2 


#ا الشكل 5-2 يغرّد الحسّون خلال موسم 
التزاوج لجذب الإناث. 


ارجع لدليل التجارب العملية على منصة عين 


والبصرية التي تستعملها دلافين الأطلسي الكلمات البسيطة المكتوبة 


المبقعة. وتفهمها. 


6م لاحظ تتسورو ماتسوزاوا 
أن المبانزي تعلّم من قرود 
شمبانزي أخرى أن يستعمل 
حجرين لفتح ثمرة شجرة نخيل 
الريك" 


دمنامء ييل ععو لا اك أ دالا 


مهن مرتبطة مع علم البيئ ةر 
2 


| عفاء سلوك الحيوان 


01151 ته اع 8 1221 تتم 

هم العلماء الذين يدرس ون أسباب 
السلوك وتكونه. وربا يعمل علماء 
سلوك الحيوان في حدائق الحيوان» 
أو الأحواض المائية. أو المتاحف» 
أو قد يدرّسونء أو يجرون أبحاثًا في 


لم الجامعات. 08 


#ا الشكل 5-3 الوزة تقوم بنمط أداء ثابت. 


استنتج ماذا يحدث إن حلّت كرة مطاطية صغيرة 
شبيهة بالبيضة لّها؟ 


السلوك الغريزري 151125101 11111216 


تسمى السلوكات التي تعتمد على الوراثة وغير مرتبطة مع التجارب السابقة سلوكاتٍ 
مَظَرَية أو عرزل حدم مهم عأ صطة. قد تقول إن سلوكات الحيوان كلها تحدث فى 
البيئة وتتاثربها: ويشار إلى السلوكات بآنّهاغريزية عندما تشاهد السلوك نفسه يُسلّك 
من عدد كبير من أفراد الجماعة؛ حتى وإن كانت البيئات ممختلفة. فعلى سبيل المثال 
بعض أنواع الطيور التي فقست حديثًا ُصدر أصوات زقزقة غريزيةٌ» وتفتح أفواهها 
إلى أعلى عندما يحطٌ أحد الأبوين على العش. وباستجابة غريزية» يقوم الأب بإطعام 
هذه الصغار. وبالإضافة إلى ذلك يبدأ أفراد مجموعة معينة من الثدييات بالمشى فى 
العمر نفسه اعتمادًا على نوعها. لذلك يُعَدٌ المشي سلوكًا غريزيًا. 00 
أنماط الأداء الثايبت 5مع0دم ممناعد لععز] تظهر الإوزة فى الشكل 5-3 
سلوكًا غريزيا وغندما يقوم الحيوان بمجموعة أعمال مَتحدّدة مسابعة اسشجابة لمثير 
ماء يسمى هذا السلوك تمط الآداء الَتَآبتَ معدم 200 60<. تستجيب الإوزة 
للمُثير وهو خروج بيضها من العشء لذلك فهي تؤدي مجموعة الأعمال التي تؤديها 
دومًا وبالترتيب نفسه في مثل هذه الحالة» ومنها: تمد الإوزة رقبتها نحو البيضة ثم 
تقف. وتدحرج البيضة في إتجاه العشء ثم تحمل البيضة تحت منقارها لترفعها 
للعش. إِنْ هذا المؤثرٌ- رؤية البيضة خارج العش- يحفز الس لوك الغريزي» فتؤدي 
هذه الأعمال بالترتيب. حتى لو أزيلت البيضة من أمامها في متتصف الطريق خلال 
عملية إعادة البيضة» فسوف تتابع الإوزة السلوك من دون وجود البيضة. هذا هو 
المفتاح لنمط الأداء الثابت» يحفز المثير استجابة غريزية لا يسيطر عليها الحيوان 
ولا تتأثّر مباشرةً بالظروف البيئية أو بالخبرات السابقة الشكل 5-4. 


6# ماذا قرات؟ فسّر لماذا يعد نمط الأداء الثابت مثالا على السلوك الغريزي. 


! امل 6 .وه© 
1 08 7 ا 5 
9 ُدحرج الوزة البيضة إلى العش مرةً 6 تستمر الوزة في دحْررجة البييضة إلى ”أن * 


أخرى بالجزء السفلي من منقارها. توصلها إلى العشء ثم تحاول وفلهة التحعليحر 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


أنواع السلوك ؟وألاوطاء8 01 عمرال 


#ا الشكل 5-4 سلوك الحيوان إما غريزي أو مكتسب. نمط الأداء الثابت سلوك غريزي؛ لأنه يعتمد على الوراثة وغير مرتبط مع الخبرة السابقة. التعود 
والتعلم الإجرائي الشرطي سلوكان يتم تعلمهم|؛ لأن كلا منهما ينتج عن ظروف يواجهها المخلوق الحي. 


نمط الأداء الثابت يؤدّي صغير طائر الوقواق الذي فقس حديثًا نمط أداء 

ثابتاء فعندما يفقس صغير الوقواق بعد أن تضع الأم البالغة بيوضها في : 

أعشاش أنواع أخرى من الطيور يقوم الفرخ بدفع البيوض الأخرى من التعود علد لكر اسيضم ا وعل 

العش حتى قبل أن يفتح عينيه؛ فعملية دفع البيوض نمط أداء ثابت. الوم بن انر ليها ل يداي الأمر عند وتيعها لي 
الحقلء إلا أنها تعلّمت أنه لا توجد آثار إيجابية أو سابية 
ترتبط معها. 


التعلم الإجرائي الشرطي اكتسبت طيور البط هذه معرفة 


وزارة التعتطيم 


هنم ييل ععه لا اك اص الط 


السلوك المكتسب ‏ 8125101 712©0دع.1 

أي الأنشطة”: تستمتع بها: ممارسة الرياضة أم قيادة السيارة أم ألعاب الحاسوب أم 
القراءة؟ عاد لقيش تيا ا عل اسار كا المكتسبة, وتَّمْح آلاللتوكاك المكتاية 
675 عن التفاعل بين السلوكات الغريزية والخبرات السابقة ضمن بيئة 
محدّدة» وتشمل التعؤّدء والتعلّم الشرطيء والسلوك المطبوع» والسلوك الإدراكي. 
التعود 110 في بعض الأحيان عام الحيوان مغ مسروزالونت أن مثيرًا 
سكي نوا يسعف القلبل من الانتباه أو عدم الانتباه إطلاقًا . فمثلاء ترى صغار 
الطيور أجسامًا متحرّكةً عديدة الأنواع تتحرك فوق رؤوسها. في البداية ربما 
تستجيب لهذه المُثيرات بالانخفاض إلى أسفل والبقاء دون حركة» وبعض الأجسام 
مثل الأوراق الساقطة أو أفراد من النوع نفسه قد تطير بالقرب منها منهاء وغاليًا ما 


8# الشكل 5-5 أصبحت الأحصنة في ْ تشاهدها ولكن دون أن يكون لها تأثير سلبي أو إيجابي في الطيور. ومع مرور الوقت 
الصورة معتادةً على الضجة التى يصدرها البشر ْ راض الطبورعى الاسهواة لهذه المثيرات» ويُشار إلى هذا بأَلةلم دمتمهتطقط 
والحافلات في الشوارع. : وهو تناقص في استجابة الحيوان لمُثير ليس له تأثيرات إيجابية أو سلبية بعد تعرّضه 
تدر أعط مثالّاعلى وقت أصبحت فيه معتادًا + لهذا المثير بشكل متكرّر. 

على مثير ما. 8 


أصبحت الأحصنة في الشكل 5-5 مُعتادةَ على الشوارع وضجيج الزحام. ويُمكن 
1 القول إن التعوّد هو تعلم عدم الاستجابة للمُثير. وهو مهم لحياة الحيوان؛ إذ يسمح له 
الخلطلكلة 290 بأن يتجاهل المُثيرات غير المهمة ويركّر على الاستجابة للمثيرات المهمة؛ مثل وجود 
+ الطعامء أو شريك التزاوجء أو المفترس. ومثال آخر على التعوّد يوضحه الشكل 5-4 

فالطيور تُصبح معتادةً على الفرّاعة؛ لأنها تتعلّم أنه ليس لها تأثير سلبي أو إيجابي. 


هل تعتاد دودة الأرضى اللمسس؟ في هذه التجربة ستلاحظ أَنْ دودة 
ارش تتعلّم تجاهل ثير ما 

خطوات العمل لج 54 ١312-3‏ ك8 

تحذير: عامل دودة الأرض بلطف طوال الوقت. 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على منصة عين. 

92 ضع مناشف ورقية مر طَّبة بماء راكد من صنبور على قاع لوح تشريح 


ضيق. وارتد قفازين مبللين باء الصنبور الراكد. 6» كرّر الخطوة الأخيرة حمس مرات إضافية وسجّل أي تغيُّر في سلوك 
3 انقل دودة أرضى بلطف إلى لوح التشريح» واكك الدودة دقيقة الدودة. 
واحدة. 
التحليل 


4. حدّد مكان رأس الدودة: ثم المسه بلطف بشعيرات فرشاة رسم. 
39 بعد أن تنتهي عملية رد الفعل المنعكس في دودة الأرض وعودتها 
إلى وضعها الطبيعي المسها بلطف مرةً أخرى. 


1. فسَرهل اعتادت الدودة على المثير؟ كيف عرفت ذَلِكِ؟ 
2 التفكير لناقد ماذا عد رد الفعل المنعكس سلوكً بوك9 ركيت 
يساعد هذا السلوك الدودة على البقاء في بيئتها الطبيعية؟ ‏ ” 


زارقالئع_ليم 
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© عندما يقدّم طعام إلى الكلب يسيل تُعابه. © رع الجرس في كلى مرة يقنم فها الطعام. © ني النهاية يسيل نُعاب الكلب عند سماع 
فيكوّن الكلب علاقةً بين قرع الجرس صوت قرع الجرس وحده. لقد تكون سلوك 
وتقديم الطعام. شرطي استجابة لصوت قرع الجرس. 


التعلم الكلاسيكي الشرطي 5دند01015ههه 1ه10وود1ك لاحظ إيقان بافلوف وهو عالم ْ #ا الشكل 5-6 خلال التعلّم الكلاسيكي 
روسي أجرى أبحائه في أواخر 1890م وبدايات 1900م أنه عندما قدَّم إلى الكلب | الشرطي يربط الكلب بين صوت قرع الجرس 
لبنكسنا مظبحر ا اشير لعانا . وبعد ذلك أصبح بافلوف يقرع جرسًا كلّما قدَّم اللحم ووجرة الطعامه 
المطحون, وبعد عدّة تجارب متكرّرة أصبح لعاب الكلب يسيل عندما يسمع صوت : 

الجرسء دون أن يشم أو يذوق اللحم المطحون. 

استنتج بافلوف أن الكلب ربط بين صوت الج رس واللحم المطحون. ويطلق علماء 

سلوك الحيوان على هذا النوع من التعلّم اسم التعلّم الكلاسيكي الشرطيء الذي يوضّحه 

الشكل 5-6. يحدث لتقم الكاكسيكي آلشترَظَي ومندمن نه لهء13551 عند الربط بين 

نوعين مختلفين من المُثيرات. ففي تجربة بافلوف تعلّم الكلب ربط صوت الجرس مع 

وجود اللحم المطحون الذي ليس له صلة» لذا يستجيب لصوت الجرس بإفراز اللعاب. 

#قة هذ غراة لاصف موقن كنت تيا خالة السعجابة مشحروطة عم خيرات لاترقيط مع 

الاستجابة. 

التعلم الإجرائي الشرطي وصندهئلسمء أاصدنعم0 أجرى سكينر» وهو طبيب 

نفسي أمريكي, تجارب على التعلّم الإجرائي الشرطي. ففي التلمآلإجَراقيآلقترطي 

0160م امهنع مره يتعلم الحيوان ربط الساتهانه لمثير ما مع النتيجة الإيجابية أو 

السلبية. وضع سكيئر جردًا في صندوق» وعند استكشاف الجرذ للصندوق» كان يصطدم 

بمقبض مما يجعل الطعام ينزل داخل الصندوق. في البداية تجاهل الجرذ المقبض» 

وكان يأكل الطعام ثم يكمل جولته في الصندوقء ثم تعلم الجرذ أن يربط بين الضغط 

على المقبض والحصول على الطعام. لقد حصل الحيوان على نتيجة إيجابية (الطعام) 

لاستجابته (الضغط على المقبض) للمثير(المقبض). 

أما في أحيان أخرى فإن الحيوان يتعلم ربط استجابته مع نتيجة سلبية. فالفراشات 

الملكية ذات الألوان الزاهية» سامّة للعديد من المُفترساتء وعندما يأكل طائر 


الزرياب الأزرق الصغير الفراشة الملكية لأول مرة يصاب بالمرض ويتقيأ الفراشة» : 66.. .6ه 
ويربط بسرعة بين أكل الفراشة والمرض. وفي المُستقبل يتجتّب الطائر أكل الفراشات : 22221 
الملكية والفراشات الأخرى ذات الألوان المشابهة. : وزارة التعليص 


ممنعام ييل ععو نا كأ دالا 


التعلّم الإجرائي الشرطي نوع من التعلم أكثر قوة وأطول بقاءه ويشمل أشكال 
التعلّم اليومي للبشر والفقاريات الأخرى. فمثلا تتعلم الحيوانات البحث عن الطعام 
باستكشاف العديد من المواقع» وعندما تجد مواقع معينة تمدها بالطعام الجيد يتعزز 
الببلرك الأيجاي لديها: وتشير الأبحات إلى أن احسال ببق هذه الحيوانات عن 
الطعام في المرة القادمة في الموقع نفسه أو في مواقع تبدو مشابهة» هو احتمال قوي. 
المفردات 230202000000000 السلوك المطبوع عسنادةممسمة يسمى التعلّم الذي يحدث في فترة زمنية محدّدة من 
مفردات أكاديمية : :. حياة المخلوق الحي ريستمر بعد ذلك لطا متمد وتسمى الفترة 
ا 51 07 التي يحتاج إليها الحيوان لإتمام البسلوك البطبوع القعرة الحساسية: وعيد بعضن 
تتميز بالانتقال من موقع إلى آخر. : ْ المخلوقات الحية تحدث الفترة الحساسة بعد الولادة مباشرة» ويمكن للصغير أن 
تطير الطيور المهاجرة حُلَّقَةَ جنوبًا : يكوّن رابطة قوية مع حيوان آخر مثل أحد الأبوين» خلال هذه الفترة. تكوّن بعض 
في الشتاء 000 إْ المخلوقات الحية -ومنها مالك الحزين -رابطة اجتماعية قوية مع أول جسم تراه 
: بعد الفقس. وهناك حيوانات أخرى -منها سمك السلمون- تتعرّف تركيب المياه 
الكيميائي التي تفقس فيها. ويختار السلمون هذا السلوك ليعود مرة أخرى إلى 
الموقع نفسه عندما يحين موعد وضع البيضص. 
# الشكل 5-7 اكتسب أول سرب من ا ات ات 7 
طيور مالك الحزين سلوكًا مطبوعًا عند اتباعه ْ 31723نك7 ني عام 1999م لم يتب في الطبيعة إلا سرب واحد من طائر 
طائرة خفيفة جذّاء فوصل إلى مساره الشتوي ْ مالك الحزين المهاجر فقط مكون من 180 طائرًا. خطط العلماء لإدخال سرب ثانٍ 
في 3 من ديسمبر 2001م. وني كل عام منذ ذلك : مهاجر من هذه الطيور لإنقاذها من الانقراضء فقد فقست فراخ طائر مالك الحزين 
ام جود 1 ْ في أقصى نقطة شمال مسار هجرتها. ولتكوين سلوك مطبوع لديها استخدمت طائرة 
لاي يد الطائرةعائدة !ك6 | خفيفة جدًا كما في الشكل 5-7 عام 2001م: وقد تبعتها الطيور إلى منطقة قضاء 
1 منطقتها في ا ع : 5 5 8 0 5 2 2 
ٍ تنتع ماذا يحدث إذا انطبع سلوك طيور مالك 1 كروك اتات اوري ع كرو وهاه العمل حصا للها ولي ريا ها بتر 
الحزين الشهاق الحديثة التفريخ باتباع طائر "لاليتجاح من طيورمالك الحزين المهاجرة. 


مالك حزين من السرب الأول؟ 


لع نالع عه بءأكأص ايا 
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السلوك الادراكي «مأكقططاءط عخناتمعه0) نا من التفكير» والاستنتاج» ومعالجة 
المعلومات لاستيعاب المفاهيم المعقّدة وحل المشكلات كيد 
75 ]نمع . وللبشر أيضًا سلوكات إدراكية عندما يحلون المشكلات» 
ويتّخذون القرارات» ويخطّطون للمستقبل. تدعم بعض الأدلة التجريبية فكرة أن 
حيوانات أخرى - منها الشمبانزي والغربان - لها سلوك إدراكي. فالغراب المبين 
في الشكل 5-8 يبدو كأنّه يستعمل مهارات حل المشكلات ليستطيع شرب الماء. 

تين ملاحظات العلماء المتعلقة بدراسة الحيوانات فى بيثاتها الطبيعية أمثلةٌ على 
الساوك الادواع ققد ارححظ العساتوي الشكل 8دق: وهو متيل تحب لير 
الثمار وفتحها. وعلى الأرجح يفسّر هذا السلوك بأنّ الشمبائزي يفكّر ويستتخدم الأدوات 
لحل المشكلات. وتُجرى أبحاث لمعرفة ما إذا كانت القرود تخدع عن قصدء أو 
تكذب على حيوانات أخرى في مجموعتهاء وهذه إشارة أخرى إلى السلوك الإدراكي. 


10س 


التفكير النافد 


للا الشكل 5-8 

اليمين: يستعمل الشمبانزي حجرًا لكسر الثمار» 
يفسّر بعض العلماء هذا بالسلوك الإدراكي. 
اليسار: يظهر الغراب أنه يستعمل مهارات حل 
المشكلات ليصل إلى الصنبور ويشرب الماء. 


فهم الأفكار الرئيسة 


الظاراك بالجينات والخبرة. 
0 كات الناجحة هى تلك الى 
م الفرد ميزةً إيجابية للبقاء 
ار 

0ك غريزيًا أو مكتسيًا. 
١‏ الكل الشرطيء والسلوك 
04 

007 2 الإدراكى التفكير» 
2 اج» وحل التشكلات. 


ّ وشعكيف 5 


يمكن القينها السارة؟ 

2 وضح الفرق بين المُثير الداخلي 
انا حسيء وأعط مغالة 
على كل بمنها: 
الماك المكسيب. 
أنواع السلوك المكتسب. 


استنتج يأكل العلجوم النحلة الطنانة 
التي تسبب له لسعة مؤلمة على 
لسانه» ثم تجتب العلجوم أكل 
النحل الطنان أو أي حشرة لونها 
أصفر وأسود. مانوع السلوك الذي 
أظهره هذا الضفدع؟ 


©330٠‏ عام انبينة 


وضح باستخدام التعابير الآتية: 
التعلم الكلاسيكي الشرطي 
والتعلم الإجرائي الشرطي» كيف 
تدرب حيوانًا مثق ولقطر علي الها 


ابي ين 


زارة اليخليحم 


7 عونا ذأ دذا/طا 


وحيدة الخلية أو متعددة الخلايا تعيش معًا في 
توافق كبير. 


المفردات الجديدة 
سلوك الصراع 

سارراك ا 
ع سطفة لفو 
سلوك جمع الطعام 

سلوك ال هجرة 

عكري 

اللغة 2 
لساك 
حمانة 

سلوك الإيثار 


#ا الشكل 5-9 يتصارع هذان الغزالان 
حتى يستسلم أحدهماء ويمكن للفائز أن يغازل 
أنثى دون تدخل الذكر الآخر. 


لع . ع1 . باد 


السلوكات البيئية 


15 ألاوطع5ة اوعأاعمامععآ 
الحيوانات ذات الساوكات المُعقدة قد تعيش وتتكاشر لأنها ورثئت 
سلوكات أفضل. 

د معالحياة فكر فى سلبيات امتلاك سيارة وإيجابياته؛ إذ يمكنك أن تستعملها لقضاء 
احتياجاتك» ولكن في مقابل ذلك عليك أن تدفع ثمن كل من الوقود وتأمين السيارة» 
وصيانتها. وبطريقة مماثلة فإن هناك إيجابيات وسلبيات لأنماط سلوكات الحيوان. 


أنواع السلوكات 
تعتمد سلوكات الحيوانات كلها على البيئة إلى حد ما. وعلم البيئة هو دراسة علاقات 
المخلوقات الحية بعضها ببعض وبيئاتها. ويمكن أن تكون هذه العلاقات بين أفراد 
النوع نفسه أو بين أفراد أنواع مختلفة. والحيوانات التي تتفاعل معًا بسلوكات معقّدة 
تتكاثر وتعيش؛ لأنها ورثت جينات تسمح لها بالعيش في بيئة معينة. 

تفشخص الشكل 5-9 الذي يُبين غزالين يتصارعان من أجل شريك التزاوج. وعلى 
الرغم من أن قرونهما تبدو مؤذيةً إلا أن القرون السميكة تحميها من الإصابة عندما 
تتناطح رؤوسها. وسوف يستسام أحد الغزالين في النهاية» تاركًا الآخر فائرًا. ما 
إيجابيات هذا السلوك وسلبياته في المحافظة على بقاء هذا النوع وتكائره؟ يتمكن الفائز 
من مغازلة الأنثى والتزاوج معها دون تدخل الذكر الآخرء ويزداد احتمال انتقال جينات 
الغائق فى جيل لاتق 


1705 0] 175 
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سلوكات التنافس 61311015 0)1]156 002 يحدث التنافس على الطعام والمكان 
وشريك التزاوج والمصادر الأخرى بين أفراد الجماعة الحيوية نفسها؛ فسلوك التنافس» 
كما في الشكل 5-9» يسمح للأفراد بتحديد السيادة أو السيطرة على منطقة أو مورد ما. 
فاحتمال حصول الحيوانات الناجحة في سلوك التنافس على الموارد التي تحتاج إليها 
من أجل البقاء والتكاثر احتمال قويء ولا تقوم الحيوانات عادةً بجرح أو قتل بعضها 
بعضًا عندما تتنافس من أجل الطعام., أو الإناث, أو أي موارد أخرى. وتتضمّن أنواع 
سلوك التنافس: سلوك الصراع» سلوك السيادة» وسلوك تحديد منطقة النفوذ. 


سلوك الصراع 56127101 01516ع8 تشتر ك الدببة القطبية ففى الشكل 5-0 فى سلوك 
قوز فيه ألحد الدبية» وتكون لهالسيظرة غلى الموارة المويجوة# مكل الطعاء أى شيريلك 
التزاوج المحتمل. مثل هذه العلاقة القتالية بين فردين من النوع نفسه تسمى شلوك 
الصراع سمطو عناونددعة. وعلى الرغم من أن بعض الدببة تبدو اي لبعضها 
الآخرء إلا أن س لوك الصراع في العادة لا يؤدي إلى الأذى الشديد أو الموت لأي من 
الفردين. وسيتوقف التنافس عندما يتوقف أحد الأفراد في النهاية عن المشاركة ويغادر. 
سيادة التسلسل الهرمي 11161811165 100111121 تترتب أفراد الجماعة الحيوية من 
الأعلى إلى الأدنى. تكوّن بعض الحيوانات التى تعيش فى جماعات 12211177831 
ال 15 عه نحزمل؛؟ حيث تكو 3 فيها الأفراد الأعلى ترتيا فى الجماعة 
قادرةٌ على الوصول إلى الموارد دون الاصطدام بأفراد الجماعة الأخرى» ويساعد 
نظام الترتيب هذا على تقليل السلوكات العدائية بين الحيوانات؛ لأنها تستهلك الوقت 
والطاقة اللازمتين للبحث عن الطعام أو شريك التزاوج. أو الاعتناء بالصغار. واحتمال 
أن تأخذ الحيوانات الأعلى ترتيبًا ما تحتاج إليه للبقاء أو التكاثر احتمال قوي؛ فإناث 
الذئاب والقرود وبعض الطيور المغردة والدجاج الموضح في الشكل 5-11 أمثلة 
على سلوك سيادة السلسل الهرمي: 


#لا الشكل 5-10 تشترك الدببة القطبية في 
سلوك الصراع؛ فهي تستمر في التصارع إلى أن 


#سط] يغادر أحدها. 


استنتج بعض إيجابيات سلوك الصراع. 


إرشادات الدراسة 
بطاقات سريعة اعمل بطاقات 
سريعة للمفردات في هذا القسم. 
استعمل البطاقات لمراجعة المفردات 
مع أحد الزملاء أو إحدى المجموعات 
الصغيرة. 


: #ا الشكل 5-11 تكوّنإناث الدجاج 
| سلوك تسلسل هرمي تسيطر فيه دجاجة واحدة 
| على الأخريات؛ إذ تقر الدجاجة السائدة 
ْ الدجاجات الأخرى من أجل المحافظة على 
ادا 


عالاك 
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سلوكات تحديد منطقة النفوذ 6612571015 16111401121 العديد من الحيوانات تحدد 
منطقةَ خاصةً بهاء وهي مساحة خاصة تحتوي على الموارد» مثل الطعام أو شركاء 
تزاوج محتملين» ويقوم الفرد بالدفاع عنها باستمرار ضد أفراد آخرين من النوع 
نفسه. تتنوّع مساحة مناطق النفوذ تنوعا واسعًاء بحسب الحيوان والبيئة. 
وسلوكات تحديد منطقة النفوذ 75 111 محاو لات لاختيار منطقة ذات 
مساحة معينة والسيطرة عليها والدفاع عنها ضد حيوانات أخرى من النوع نفسه. 
وتضم هذه السلوكات الإشارات الصوتية» ومنها تغريد الطيور أو صراخ السناجب» 
أعصصه0 في 5 ات كبيرة» وتحدّد ها منطقة : الأطيش المبين ة في الشكل 5-12 التي تتجمّع مما في صورة مستعمرات كبيرة من 
صغيرة لبناء عث 2 ن سلوكات تحديد : أجل التكاثر في سلوك يُعبّر عنه بالقتال والضرب للمحافظة على مكانها في مستعمرة 
مناطق النفوذ القتال والضرب. الأعشاش. وتدافع الذكور عادةً عن المناطق من أجل زيادة فرصها في الحصول على 
: طعام كافٍ. وشركاء تزاوج» ومكان لتربية الصغار. 
سلوك جمع الطعام 66131015 1701:3815 يعد الحصول على الطّعام والتغذي 
عليه مثالين على سلوك جمع الطعام 75 1 لهذه السلوكات إيجابيات 
واضحة للحيوان إن اننجاح في جمع الطعام يعني الحصول على المواد المغذّية 
المطلوبة» وفي الوقت نفسه تجتب المُفترسات والأطعمة السّامة. . بتضمّن جمع 
ل#امة قراقة ضع قافنة زيعضى تخاطر سارك جمع الطّعام, 


مختبر تحليل البيانات 5-1 
بناءً على بيانات حقيقية 


فسر النتناتج 

هل يمكن ملاحظة إيجابيات سلوك تحديد مناطق النفوذ؟ أسماك 
الجراح 510118601 تتغذى على الطحالب وتدافع عن منطقتها 
بشِدة ضد الأسمك الأخرى التى تتغذى على الطحالب أيضاء إِنّا 
قناقظ عل منطتة ادها قود هده قري . 


حر 
6 


معدل التغدّي (قضمة لكل دقيقة) 


دنع 
6 


كد 
6 


البيانات والملا حظات 

يبين الرسم البياني نتائج دراسة تقارن بين معدلات التغذّي لأسماك 
الجراح في منطقة تسيطر عليها مقابل معدلات التغذي لأسماك الجراح 
فى مناطق لا 3 بط عليها. 86-7 4-6 2-4 12-2 10-12 8-10 6-8 


الوقت من اليوم (ساعة) 


بم 
6 


0 


التفكير الناقد 
1. 0 


يدم 


أخذت البيانات في هذا المختبر من 
01 أع08ناط - عدطنا لحنه تجاخلهةةمختتاع] ل02تعتص] .1996 .2 ,عندرن 
حتتقع أتاع ححتظ حلأ ,1111201115 5ل :4160171111111 رداق موي عط .,وة© 


. .* .وه 
.27-0 0 
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سلوك الهجرة 2510:25طاء6 21182013 بعض الحيوانات -ومنها الطيور والثدييات 
الآكلة الأعشاب- تنتقل فصليًًا مسافاتٍ طويلة إلى مواقع جديدة» وهي تشارك في 
سلوك الهجرة 5دمتتقطءط تودمغمموتصر الذي يزيد من فرص بقائها. وحيوانات اليابسة 
-ومنها النو وحمار الوحش في شرق إفريقيا- تهاجر تقريبًا على نحو متواصل عندما 
يهطل المطر اللازم لنمو مصادر غذائها في المناطق المختلفة. كيف تعرف طيور وز 
الثلج» الشكل 5-13. والطيور الأخرى اتجاه طيرانها؟ قد تبلغ مسافات الهجرة أحيانًا 
آلاف الكيلومترات سنويًا رغم قلة المعلومات الملاحية وتحديد الاتجاه. وقد أظهرت 
أبحاث حديثة أن أول رحلة لبعض الطيور تكون موجّهةَ غريزيًا معتمدة على مواقع 
النجوم ومجال الأرض المغناطيسي. أما الهجرات اللاحقة فتتآثر بإرشادات خارجية 
يتعلّمها الطائر من خلال الطيران؛ وتساعده على الملاحة بدقة أكثر. 

النمط الحيوي ستطاتوط: لهءنع81010 تُكرّر العديد من الحيوانات» وكذلك الإنسان» 
سلوكات على هيئة نمط متكرر. اللَللطَ لبوا سطارط: مدندهءين دورة تحدث يوميًا 
كالنوم والاستيقاظ» وهناك دورات حيوية أخرى تحدث إما فصليًا وإما سنويًا. تتأدّر 
هذه الدورات بعوامل بيئية مثل تغيرات درجة الحرارة» والتزايد أو التناقص فى ساعات 
القياز» وتوافر العذاءوالماف وعله العزامل اهاعد إرطتادانت أر نوشرات للسيوانات 
للانتقال نحو مرحلة أخرى من الدورة. وتتأثر دورة النوم والاستيقاظ اليومية للحيوانات 
بمؤشرات خارجية؛ فقد أظهرت التجارب أن العديد من الحيوانات لديها ساعة داخلية 
(الساعة البيولوجية)؛ إذ تحافظ على النمط اليومي لدورة النوم والاستيقاظ ومدتها 24 
ساعة. تبين الرسوم البيانية في الشكل 5-14 نتائج تجربة تهدف إلى مراقبة مستوى 
نشاط سناجب ليلية وضعت تحت مجموعتين من الظروف مذة 23 يوماء فى إحداهما 
فضت البستاجب لفدرة ضوقية مذاتها 12 ساعةٌ من الضوء قيغها 12 ساعة من الظللام» 
وبقيت السناجب في المجموعة الأخرى في الظلام المستمر. حافظت الساعة البيولوجية 
لسناجب المجموعة الأولى على دورة النوم/ والاستيقاظ خلال 24 ساعد و21 دقيقة 
في غياب دورة الضوء والظلام الخارجية. وأظهرت تجارب تحوي مجموعة ضابطة 
أن الساعة البيولوجية للانسان لها دورة يوفية متها 24 ساعد و11 دقيقة تقريبًا. 


دورة ضوء وظلام طبيعية 
اليوم 1 
اليوم 5 
اليوم 10 
ااظ لظ لظ االتتظ ظ 18 كذ 11 8 118 اليوم 15 
اليوم 20 
2م 8ص 4ص 12آص 8م 4م 12م 2م 8ص 4ص 12ص 8م 4م 
الوقت من اليوم (ساعة) الوقت من اليوم (ساعة) 


2 بق 4 


ثلا الشكل 5-13 وز الثلج أحد أنواع 
الطيور الكثيرة التي تباجر لكي تجد ظروقًا 
أفضل عندما تتغير الفصول. 

وضح لماذا تندمج الحيوانات في سلوكات ال حجرة؟ 


#ا الشكل 5-14 قَثْل الأشرطة 
الخضراء فترات نشاط السناجب» 
والتي تشت أن لمادورةنوم/ 
واستيقاظ مدتها 24 ساعة تقريبًا. 
اليمين: عندما وضع السنجاب في 
الظلام طوال الوقت حافظ على 
دورة نوم واستيقاظ مدتها 24 ساعة 
و21 دقيقة بدلا من 24 ساعة تمامًا. 
اليسار: عندما تعرّض السنجاب لدورة 
الضوء والظلام الطبيعية نشط خلال 
الب مام شللإجار. :2170 


وزارة التعليح 
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سلوك التواصل ‏ :21125101 011311211111201011) 


١‏ يعد تغريد العصافيرء وعواء الذئاب» وزمجرة الأسود وزئيرها كلها أمثلة على 
المفردات 6 ا ايه جف ها لق عر ره رارع واه 66ل : ٍْ | | انات؛ اذ + الذعات له فالتا قانك 50ظ 
بو 2 إد تعوي ٍ : إلى مسا بعيك 


مترداتة اكاديدية : ؛ الذثاب الأخرى تعرف مكانهاء ولجذب شريك التزاوج» وللإشارة إلى مكان حيوان 
ع اا : : مفترس. سلوكات التواصل هذه ضرورية لضمان نجاح تكاثر الحيوان وبقائه. 
-211010 من اللاتينية» وتعنى له 0 5 ! 

0 : :| )| وللحيوانات عدة أنواع من سلوكات التواصل. 

ده - من اللاتينية» وتعني مُنتجًا .00.5 + الفرمونات وعممسرممعمم تتواصل بعض الحيوانات بإفراز مواد كيميائية عالية التتخصص 


تسمى الفرمونات. ولكل نوع من المخلوقات الحية مواد كيميائية خاصة به؛ لضمان 

استقبال أفراد جماعة ما للمعلومات المهمة. والميزة الإيجابية للفرمونات الخاصة 

بالنوع هي أن المفترسات لا تستطيع كشفهاء على عكس سلوكات التواصل الواضحة 

الأخرى. مثل العواء والنباح. إذ تُستعمل الفرمونات أيضًا لإرسال إشارات بين الذكور 

والإناث من أجل التكاثر. فمثلًا تنج إناث عت الحرير فرمونات ُستعمل لجذب ذكور 

العث للتزاوج» يمكن للفرمونات أن تُستعمّل لإرسال إشارات إنذار؛ استجابة لهجوم 

مفترس. كما يترك ذكر الفهد في الشكل 5-15 رائحةً للتواصل مع الفهود الأخرى. 

التواصل السمعي دوناهءنسساسصهه :)لسك إذا قضيت فترةً مسائية فى متنزه أو 

غابة فربما سمعت الكثير من الحيوانات تتواصل سمعيًا. العواء والنباح والتغريد 

هي بعض الأصوات التي ربما سمعتها. يسمح تواصل الحيوانات السمعي بإرسال 

#ا الشكل 5-15 بعض الحيوانات -ومنها 6 رسائل صوتية واستقبالها ويمكن أن تنتقل على نحو أسرع من الرسائل الكيميائية» 
هذا الفهد- تستعمل الفرمونات للتواصل + فذكور الصراصير والضفادع والطيور والقرد المزمجر في الشكل 5-15 كلها تنقل 
بالإأقصارة إل متطضها د كيو القسووة الذكرة ٠.‏ بويرلومازق عن التكائر والناكر ياف ودود منظةة الأعرون قن السباعة عن طرية 
تدافع عو متاطتيا برجرنها الي يمحن ببحواعها . التواصل السمعي. في حين يستخدم البشر اللغة للاتصال المعقد. الْلْعْةَ معددومها 


من بُعد 416 عبر غابة كثيفة. 0 50 ا ل 
توشع أي سلوك توصل بيعت إشارين إو ٠‏ شكل من التواصل السسمعي تقوم فيه الحيوانات باستخدام أعضاء صوتية لإصدار 


القرد المزمجر الفهد وزارة التعليصح 
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سلوك المغازلة والحضانة 
1101 :نال 2110 11111115 0) 


إِنَّ بعض السلوكات التي تظهرها الحيوانات ترتبط مباشرةٌ مع نجاح تكاثرها. فجذب 
شريك التزاوج والعناية بالصغار كلها نواح مهمة لنجاح التكاثر. 

سلوكات المغازلة 1351015 00113828 يستعمل الحيوان لوك المغازلة 
75 1111 حتى يجذب شريك التزاوج. يبين الشكل 5-6 مثالا على 
سلوك المغازلة؛ حيث ينفخ ذكر طيور الفرقاط كيسًا أحمر زاهيًا ليجذب انتباه إناث 
الفرقاط. إن إشارات المغازلة» سواءً أكانت إظهار الريش الملون الزاهي أم سلسلة 
من الحركات أو الأصوات»ء هي خاصة بالنوع. وهذا مهم جدا لضمان نجاح تكاثر 
النوع الواحد» ويمكن أن يستمر سلوك المغازلة دقائق أو أشهراء بحسب النوع. 

إن اختيار الذكر فى عملية المغازلة هو غالبًا دور الأنثى؛ فالإناث غالبا تختار ذكرًا يبدو 
كبن اواك ميس من الذكور الأغري الاك «اللكور ذات الصفات المرغرية 
ميزة إيجابية تميّزها من الذكور الأخرىء ولها فرصة أكبر للتزاوج وإنتاج الأبناء. 
سلوك الحضانئة 1م1أتقطاءط عستتتاتتتل1 1 الأبوان من خلال سلوك الحضانة 
ل انا العناية لأبناتهما في مراحل النمو المبكرة. ويتضمن هذا السلوك 
تقديم الطعام والحماية» وتعليم المهارات اللازمة للبقاء. تستهلك سلوكات الحضانة 
من الوالدين الطاقة نتيجة العمل الإضافي المطلوب للمحافظة على الصغار إلى أن 
تستطيع العناية بنفسها. لذلك فالحيوانات التي تقضي وقنًا في العناية بالصّغارء غالبا ما 
تننج عددًا من الصغار أقل من الحيوانات التي لا تعتني بصغارها. يُمكن استهلاك الطاقة 
اللازمة للتكاثر في إنتاج ملايين البيوضء واستهلاك القليل من الطاقة في الحضانة. 
وعلى سبيل المثال» يمكن لأنثى سمك القد 858 000 أن تنتج تسعة ملايين بيضة 
خلال فترة تكاثر واحدة. والقليل منها فقط يعيش. وبخلاف سمك القد تنب 
الحيوانات التي تعتني بالصغار كالرئيسات (القرود) صغارًا أقل كثيرًا. تلد أنثى 
الشمبانزي مثلاً الشكل 5-17» صغيرًا واحدًا وتطعمه لثلاث سنوات تقريباء ويبقى 
الصغير مع أمه من خمس إلى سبع سنوات. وتكون الأم في هذه الحالة قد بذلت 
جهدًا أكبر لحضانة الصغار بعد الولادة لضمان وصولهم إلى عمر التكاثر. 

ماذا قرات؟ قارن بين سلوكات المغازلة والحضانة. 


#ا الشكل 5-16 تنفخ ذكور طيور الفرقاط 
أكياسها الحمراء لجذب الإناث خلال موسم 
التزاوج. 


#لا الشكل 5-17 العناية بالصغار مثال على 
سلوك الحضانة. 
توسّع ما بعض سلوكات الحضانة الأخرى؟ 


ةلتك ليم 


معام ييل ععو نا اك أ دالا 


مراجعة بناءً على ما قرأته حول الس لو 
كيف تجيب الآن عن أسئلة التحليل؟ 


#ا الشكل 5-18 تظهر العاملات سلوك 
الإيثار؛ فهى تجمع الغذاءئ. وتحمى الملكة. 
وتحافظ على درجة حرارة مناسبة للخلية. 


سلوك التعاون 1811211011 ©12)157ع2002) 


قد يظهر سلوك التعاون بين مجموعات الحيوانات من النوع نفسه. ومن الأمثلة على 
سلوك التعاون أن يقوم الحيوان بسلوك الإيثار والتضحية بالنفس. 

سلوك الإيثار «مأتقطءط عءناموتتمالة في بعض الأحيان يقوم الحيوان بعمل 
يفيد فردًا آخرء رغم أنه قد يضره هو. هذا النوع من السلوك يسمى الوك الإيتار 
71601 1115]46ا[ه. وينطبق هذا السلوك على النحل؛ إذ يعيش في مستعمرات. 
تضم كل مستعمرة أنثى تتكاثر تسمى الملكة» وكذلك عذة ذكور لتتزاوج معهاء بينما 
تشكل العاملات العدد الأكبر في المستعمرة (خلية النحل)» وتقوم العاملات بجمع 
الرحيق: والاعتناء بالملكة» وحماية الخلية والاعتناء بالضغار الحديى الفقسن. 
ويظهر الشكل 5-18 العاملات التي تقوم بجميع الوظائف في المستعمرة ما عدا 
التكائره وتحيط بالملكة وصخارهاء كما تحافظ على درجة حرارة متاسية للخلية. 


الإيجابيات والسلبيات 
125 2110 40171721112565 


للعديد من أنواع الس لوك إيجابيات وسلبيات مرتبطة مع البقاء ونجاح التكاثر. 
وتحليل تكلفة نجاح سلوك محدد يتطلب تفحص إيجابيات هذا السلوك وسلبياته؛ 
فبعض المخلوقات الحية تحتاج إلى استهلاك الكثير من الطاقة للاهتمام بالصغار 
والعناية بهم» والبعض الآخر يستعمل المواد الكيميائية في تعرّف وتحديد مكان 
أفراد النوع الآخرء وبعضها يستعمل الإشارات البصرية والسمعية في سلوكاته 
للتواصل مع أفراد نوعه التي تساعده على البقاء ونجاح تكاثره» ويبين الجدول 5-1 
تأثير السلوكات في المخلوقات الحية وإيجابياتها وسلبياتها. 


0 ف 2# 


مهلمع نل 


03 


ع 06 بمأكاص الا 


2021 - 14 


تزيد الحيوانات التي تهاجر من فرصتها | يحتاج الانتقال لمسافات طويلة إلى كمية 
في البقاء بالانتقال إلى مواقع ذات مناخ » كبيرة من الطاقة» وهناك احتمال لازدياد 
ال وغل كد خطر الافتراس في أثناء الانتقال. 


توفر الفرمونات اتصالًا خاصًا بالنوع» مدى التواصل بالفرمونات محدود وهو 
الذي يعمل دون تنبيه المفترسات. أقل من التواصل بالإشارات الصوتية أو 
البصرية. 


قرفل الانضالقة من قرضسطة يتاك اللاعات» ١‏ فلاف الاك كي مدريدة من اللطلاق 
وتبقى جينات الآباء موجودة في | لرعاية الصغار ربها على حساب صحة 
الأجيال القادمة. الأبوين وأمانها. 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
1. م ل اس سي رسي ني الجدول 5-1 بإدراج 
سلوك الحيوان مع بقائه ونجاح 2 آمثلة أخرى عن إيجابيات وسلبيات 
تكاثره. ثلاثة من السلوكات الأخرى التى 
2 عرّف سلوك الصراع. وأعط مثالا ذكرت في هذا القسم. 
واحدًا على هذا النوع من السلوك. ‏ 7. 3243© عم البينة ترصح 
هه حل اإيجاياك سافواة الحفم: البيانات في الشكل 5-14 أن السنجاب 


اك الذي بقي في الظلام المتواصل قد 

1 كك 2راصل الحبوانات باستعمال تغير نشاطه قليلًا في كل يوم» وبعد 

الفرمونات؟ 0 :نشخاطهبمقدار 

شترلماذا 0200 مني 0 ان في دورة 

للحيوان ضمن الجماعة الحيوية؟ ‏ ا م0 
وزارة التعليص 


حمنعام ييل ععو نا كأ دالا 


التنصت على الغيلة 


ل الات ال نفيك ؟ م للإافسان 
الال اليد م ا لتر تن كي رن 
المنخفضة. وعلى كل حالء فقد اعتقد الناس من قبل 
0يلة تستعمل الإدراك 2590( ضمافى لله قل 
0 تضمن الإدراك اللاس الإضافي الثدرة 
ا أفكار الآخرين أو مدر )) وقد استعثل 
شا الإضافى فس كك يتجنب ذكر 
ني يقطععدة كيلو 2ك ذكور القلة 
الأخرىء ولكنه في النهاية يجد أنثى جاهزة للتزاوج» 
وهذا يحدث مرة كل بضع سنوات. 

حل اللغز كانت باحثة لغات الحيوانات إنتر كاتى باين 
تتزور العرضًا للفيلة في حديقة حيسوان عام 1984م: 
عندما اكتشفت أن تغيرات فى ضغط الهواء بالقرب 
١‏ تناكزثت. فهل هناك ١‏ 07 ما يحدنا" 
07 الشسر؟ نهد كت اسل رو بتك 
أن الأصوات المنخفضة التي لا يستطيع الناس 
سماعها هي جزء صغير من طريقة تواصل الفيلة؛ إذ 
تستعمل أمواجًا تحت صوتية عنده850ام1 للتواصل. 
وأصوات الفيل هذه التي لا يمستطيع الناس سماعها 
هي ترددات منخفضة تسمح لها بالانتقال عبر مسافات 
طويلة دون التداخل مع الأصوات الأخرى. وتستطيع 
الفيلة الأخرى الإحساس بهذه الموجات على صورة 
اهتزازات في الأرض من بعد عدّة كيلومترات. 
التقليد لا تستعمل الفيلة الصوت المنخفض التردد 
للتواصل فقطهء وإِنّما تستعمله أيضًا للتعلّم الصوتي 
اكاة. ويفتر ةلعل أن التقليد الصوتى يسود 
7 اموي "٠‏ الجتماعيًا لزيادة الروابط بين 
الأفراد. 


ددح » مستجدات في علم البيئة 


يحدث معظم النداء تحت الصوتي (باستخدام موجات تحت صوتية) 
داخل مجموعات العائلة» والإناث اليافعة أكثرها إصدارًا للصوت. 


لماذا تحتاج الفيلة إلى التواصل؟ ولماذا يعد التواصل 
مهما في علم الأحياء؟ يمكن أن ثُبين الطريقة التي 
تتواصل بها الحيوانات بعض الأسرار العلمية» 
ومنها كيف يزيد تواصلها من فرص نجاة أفراد النوع 
الواحد. إِنْ التنوع الكبير لطرائق التواصل التي تكوّنت 
تبيّن أهمية التواصل بين المخلوقات كلها. والأبحاث 
المستقبلية ربما تحسّن فهمنا لس لوك التواصل عند 
الحيوانات» وكذلك تكشف ال 1 0 


علم البيئة 
خط الزمن ابحث عن أربعة علماء على الأقل من الماضي والحاضر 
أسهموا في اكتشافات حول سلوك التواصل عند الحيوانات. 
اعمل خطًا زمنيًا لتتائجك. واكتب عن الأبحاث التى أجروها 
بالتفصيل» متضمّنًا فرضياتهم» وطرائقهم العلمية» وبياناهم 


واستنتاجاتهم. 


ا هنوع نالع )6 


مختبر علم البيكه 


كيف يُؤثر الضوء الخارجي بوصفه مثيرًا 4 السلوك؟ 


الخلفية النظرية : قد تكون الاستجابة للضوء جزرءًا 
مهمًا من السلوك البيئى للحيوان؛ لأنه قد يساعده على 
الوصول إلى الطعام؛ أو الهروب من المفترسات» 
أو المحافظة على الاتزان الداخلي. في هذه التجربة 
ستصمّم غرفة فحص وتستخدمها في فحص كيفية 
استجابة المتماثلة الأرجل للضوء. 

سؤال: كيف تستجيب المتماثلة الأرجل للضوء؟ 


المواد والأدوات 
كيس طعام بلانستيكي متماثلات الأرجل 
شفاف: (مثل قمل الخشب). 
مصدر ضوتي. 
ورق ترشيح. 


ل 


ملقط. 

أطباق بتري وأغطيتها. 
صناديق كرتونية. 
صفائح ورقية صغيرة. 


ماء راكد من صنبور مياه. 2" 


ورق أسود. ورق رسم بياني. 


احتياطات السلامة ل 553 ١”‏ 1 85 كم 


تحذير: كن حذرًا علد التعامل ص مصدر الإضاءة الذي قد 
يصبح ساخنًا. عامل متماثلات الأرجل بلطف. 


خطوات العمل 

1. املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية على 
منصة عين. ١‏ 

2. ضع فرضيةَعن كيفية استجابة المتماثلات الأرجل للضوء. 

3. خطط كيف ستقوم ببناء غرفة الفحص» وصمّم تجربة 
لاختبار فرضيتك؛ خذ في الحسبان أنْ المتمائلات الأرجل 
تحتاج أن تبقى رطبةَ في جميع الأوقات. وكن حريصًا 
على أن تضمن تجربتك مجموعة ضابطة من المتماثلات 
الأرجل . حدد المتنتدرات؛ وتأكد أن تحريتك تتختير 
متغيرًا واحدًا في كل مرة. ماذا ستقيس؟ وكيف تقيسه؟ 

4. صمّم جدول بيانات يمكنك استخدامه لتسجل 
البيانات التي تجمعها عن سلوك متماثلات الأرجل 


فى لاست : لضو 
6. اجمع المواد التي تحتاج إليها في تجربتك وابن 
الأرجل بلطف وحذر. 


و 


7 قم بإجراء تجربتك. 

8. التنظيف والتخلص من الفضلات أعد المتماثللات 
الأرجل إلى بيئتها داخل الصف. أعد الأجهزة التي 
استعملتها إلى مكان حفظها الصحيح.ء وتأكد من 
غسل يديك جيّدًا. 

حال ثم استنتج 

1. نظم البيانات| عمل رسمًا بِيانيايوضح ماتوصلت إليه. 

2 وضح كيف يوضح رسمك البياني استجابة 
المتمائلات الأرجل للضوء؟ 

3 استخلص النتائج هل تدعم بياناتك التي جمعتها من 
ملاحظتك للمجموعات الضابطة والتجريبية فرضيتّك؟ 

4. استعمل تفسيرات علمية ما أنواع السلوكات البيئية 
المعقدة التي يمكن أن تستعملها المتماثلات الأرجل 
في الاستجابة للضوء؟ 

5. التفكير الناقد تتجمع المتماثلات الأرجل معًا 
استجابة لمثير آخر وهو قلة الرطوبة. توقع كيف 
يزيد هذا السلوك من نجاحها وبقائها؟ 

6 تحليل الخطأ ما المتغيّرات في تجربتك التي قد تُؤثّر 
في بياناتك إن لم تتحكم فيها جيدًا؟ 


المتايعة 
استقصاء ميداني ابحث عن مخلوقات حية متماثلة الأرجل 


في بيئتها الطبيعية. كيف يمكن للبيانات التي جمعتها في 
تجربتك أن تساعدك على اختيار وتحديد مواقعولقيداً 


بحثك فيها؟ اكتب ملخّصًا تصف فيه ملاحظاتلك "عع "1 


المتمائلات الأرجل فى البيئة التى اخترتها. 


ْ 9 

١ جسم‎ 

جد ل 
0 


١ وزارة‎ 


ممم ييلع 


المفردات 


السلوك 

السلوك الفطري (الغريزة) 
نمط الأداء الثابت 

السلوك المكتسب (التعلم) 
التعود 

التعلّم الكلاسيكي الشرطي 
التعل الإجرائي الشرطي 
السلوك المطبوع 

السلوك الإدراكي 


5-2 السلوكات البيكيهة 
سلوك 

سلوك سيادة التسلسل الطهرمى 
هي 
سلوك جمع الطعام 

سلوك الهجرة 

000 

الا 

سلوك المغازلة 
مء 

سلوك الإيثار 


وضح استعمل الرسم والصور لتوضيح مثال على كل نوع من أنواع السلوك المكتسب 


5-1 السلوكات الأساسية 


الذي وصفته في المطوية التى أعددتها في بداية الفصل. 


المفاهيم الرئيسة 


سلوك الحيوان غريزي وراثي» ومكتسب ينتج عن البيئة 


المحيطة به. 
© قديتأثر السلوك بالجينات والخيرة. 
© السلوكات الناجحة هي تلك التي تعطي الفرد ميزةً إيجابيةَ للبقاء والتكاثر. 
ه قدديكون السلوك غر ير نار 254 
٠.‏ تضم السلوكات المكتسبة سلوك التعوّد. والتعلّم الشرطيء والسلوك المطبوع. 
» يتضمن السلوك الإدراكي التفكير والاستنتاج؛ وحل المشكلات. 


الحيوانات ذات السلوكات ال معقدة قد تعسف رتكا كر لاد ركفا 
سلوكات أفضل. 
٠‏ يسمح سلوك التنافس للحيوان أن يكوّن سيادةً دون إيذاء الأفراد الآخرين أو 
0 ٍ 
« سلوك الاتصال مهم جذا لبقاء الحيوان ونجاح تكاثره. 
بعض السلوكات - ومنها المغازلة والحضانة- ترتبط مباشرةً مع نجاح التكاثر 
للمخلوق الحي. 


وزارة التعليح 
جره لعنالع 06 ومأكاصذالطة 


2021 - 5 


8. في أي نوع من السلوك ينهمك الحيوان الذي يحل 
المشكللات؟ 
اق اعو دار ش ه. نمط الاداء الثابت. 6. الاوك المطبوع» 
: ط. السلوك الإدراكى. 4. التعلم الشرطى. 
عن الأسئلة الآنية: ش 
1. مانوع السلوك الذي يحدث بتتابع أحداث محدّدة 1 استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 9. 
المشغابة لمق ما؟ ا 


2 مانوع السلوك الذي يحدث عند الربط بين نوعين 
مختلفين من المثيرات؟ 

3 أي أنواع التعلّم يحدث ضمن فترة محدّدة خلال حياة 
التغيراة؟ 

4. مانوع السلوك الذي يودي إلى تناقص في استجابة 
الحيوان بعد أن يتعرّض للمُثير الذي ليس له تأثيرات 
إيجابية أو سلبية على نحو متكرّر؟ 

5. مانوع السلوك الذي يتضمّن ربط استجابة الحيوان : 
بالنيجة الإيجابية أو السابية؟ 9. أي أنواع السلوك يمثله الشكل أعلاه؟ 


تثبيت المغاهيم الرئيسة : 8 السلوك المطبوع. ©. التعود. 
0 0 ْ ه. نمط الأداء الثابت. 4. التعلّم الاجرائى الشرطي. 
فا السارة الاق يد غلى الزوائنة ولابووط هجر .١‏ | 8 لتعلم الإجرائي الشر طي 
سائقة؟ 10. في أي الفترات يتكون السلوك المطبوع للحيوان؟ 
3 التعوّد. 7 نمط الأداء الثابت. 1 23. فترة الحضانة. 6. الفترة الحساسة. 
5. التعلّم الكلاسيكي الشرطي. 4. التعلّم الإجرائي الشرطي.؛ م. فترة الإدراك. 4. فترة التعلم. 
7. أي مما يأتي مثال على السلوك المطبوع؟ <| أسئلة بنائية 
ه. عودة سمك السلمون إلى المياه التي فقس فيها ٍ 11 إجابة قصيرة. قارن بين التعلّم الكلاسيكي الشرطي 
الغذاء: 
©. صغير أسد يتعلّم كيف يصطاد. ْ 
0. صغير عصفور تعوّد على رؤية الأجسام فوقه. :. 2111111 
ٌ! غزارة التخطليخ 


حممنعام ييل ععو نا اك أ دالا 


2. نهاية مفتوحة. ما الصعوبات التى ريما واجهها العلماء 


إدراكية؟ 

3. نهاية مفتوحة. صف مثالا على التعوّد. غير الأمثلة التى 
تكرت في هذا الفضل: ْ 

التغكير الناقد 

4 كوخ كرضي لناذا بجعا الاوك التعيرانٌ لآ ميديلك 
الظافة والوقت اللازمن العماية بضعار؟ 


5. مهن مرتبطة مع علم البيئة لاحظ علماء سلوك 
الحيوان أن نوعًا من الطيور حمل النواد اللازمة لبناء 
العش بمنقاره» في حين يحمل أفراد من نوع آخر من 
هذه الطيور المواد تحت ريشه. وتنتج أفراد هجينة عادة 
بين هذين النوعين؛ إذ تحمل الأفراد الهجينة المواد 
بمنقارها تارةً وتحت أجنحتها تارةً أخرى فى أثناء نقلها. 
ما الاستنتاجات التي تحصل عليها من نتائج هذه التجربة 
عن أثر الوراثة في السلوك؟ 

52 8 

مراجعة المفردات 

استعمل المفردات الموجودة في صفحة دليل مراجعة الفصل 

للإجابة عن الأسئلة الآنية: 

6. مانوع الاتصال السمعي الذي يستعمل فيه الحيوان 
أعضاءً صوتية لإنتاج مجموعة من الأصوات ذات معنى 
مفهوم عندما تجتمع معًا؟ 


7. في أي حالة يحصل فرد على سيادة سلم الموارد الطبيعية 
بحيث لا يصطام مع أفراد الجماعة الآخرين؟ 


8. ما المادة الكيميائية الخاصة التى تفرزها الحيوانات لكى 
تتواصل ؟ ْ ْ 
9. مانوع السلوك الذي يختار فيه الحيوان منطقة ما ويسيطر 
عليها ويدافع عنها باستمرار ضد أفراد آخرين من النوع 


لقنة؟ 
0. مانوع السلوك الذي يؤذّي إلى علاقات قتال بين فردين 
من النوع نفسه؟ 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 
1. أي أنواع السلوك يمثل الحركة الفصلية؟ 
هد سلوك البدجرة: فد السلرك الإدزاكن. 


ف التعلم الكلاسيكي الشرطي» .4 السلوك المطيوع. 
2. ما السلوك الذي يهتمٌ عادةً بإيجاد الغذاء وجمعه؟ 


ه. الحضانة. ©. جمع الغذاء. 
ه. المغازلة. 4. الهجرة. 
3. ما الس لوك الذي يرتبط مباشرةً مع نجاح التكاثر داخل 
أفراد النوع؟ 
ه. الإيثار. ©. جمع الغذاء. 
ه. المغازلة. 4. الهجرة. 


استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 24. 


24. ما الذي يبينه ا لشكا أعلاه؟ ع" اه 
ذ. سلوك الصراع. ف مبطلواك السادة 5 
وزارة التعليح 
0 سلوك الهجرة. 1. سلوك الحضانة. * مهلأ معنالع 6ه ومأكتص الا 
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5. ما السلوك المرتبط مع الفرمونات؟ 

ه. الصراع. ». الحضانة. 
4. التواصل. 
6. أي مما يأتي مثال على النمط اليومي؟ 

2. الهجرة. 

. دورة النوم والاستيقاظ. 

ف "البيائف الشدورى: 


. دورة التكاثر. 


7. ضمان حصول الأبناء على فرصة كبيرة للعيش مثال على 


ع. الحضانة. 
4. تحديد منطقة النفوذ. 


8. إجابة قصيرة. قارن بين سلوكي الصراع وتحديد منطقة 
التقرة. 

9. إجابة قصيرة. قارن بين سلوك السيادة وسلوك تحديد 
طق التق 

0. نهاية مفتوحة. كون فرضيةً عما يمكن حدوثه لو اختفت 
الدووة البرية لد المغلر قالث النحة. 

التفكير الناقد 

1. كون فرضية توضح إيجابيات الحيوانات التي تضحّي 
بأنفسها من أجل أبنائها في صراع تنافسي مع مُفترس. 


2. قارن بين الاستراتيجيتين الآتيتين من حيث استهلاك 
الطاقة اللازمة للتكاثر في الحالات الآنية: إنتاج عدد كبير 
من البيوض مع رعاية قليلة أو معدومة بالصغار وإنتاج 
كمية فلبلة من البيوضن والأتخراط فى سلرلة السفاتة 
ثم أعطٍ مثالا على حيوانات لكلتا الاستراتيجيتين. 

استعمل الرسم البياني للإجابة عن السؤالين 34.33. 


سيادة الذكر مقابل نجاح التكاثر 


نسبة التزاوج الكلي 


10 9 8 67 5 4 3 2 1 
ترتيب سلوك سيادة الذكر 


3. استخلص النتائج حول العلاقة بين الترتيب فى سلوك 
السيادة وعدد مرات التزاوج. ْ 

4. كوّن فرضيةً. حول سبب هذا السلوك. 

5. استنتج. كيف يمكن لحيوان أن يجوع إن لم يعلّمه أبواه 
شلوك العاقين؟ 

6. استنتج. إن توقف حيوان عن التعلّم فكيف يمكن لهذه 
الحالة أن تؤثر فى اشتراكه فى سلوكات تنافسية فى 
المستقبل القريب؟ ْ ْ 

7. استنتج. بناءٌ على ما تعلّمته فى فصول سابقة عن هذه 
الحيوانات. أي الحيوانات الثلاثة «(بطاريق الإمبراطور. 
أم ديدان الأرضء أم المتماثلات الأرجل) لها أكثر 
السلوكات البيئية تعقيدا؟ فسّر إجابتك. 


وزارة التعليح 


معام ييل ععو نا ك أصذأالا 


استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤالين 38» 39. 
نوع من المتمائلات الأرجل البحرية يعيش داخل الإسفنج ؛ 
في مناطق بين المد والجزر. توجد ذكور هذا النوع في ثلاثة : 
أحجام مختلفة: ألفاء وبيتاء وجاماء وإناث هذا النوع أشبه | 
بحجم الذكور بيتاء ولكل حجم من الذكور استراتيجية تكاثر ْ 


خخ مختلفة. 
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ذكر جاما ذكر الفا 


8. حدد. أي الذكور السابقة يمكن أن يعتمد استراتيجية || 


لايش للكراوج مع الإذات؟ ار رسا بيات . 


9. تعرّف. أي الذكور السابقة يمكن أن يعتمد اس : اتبجية | 


أحدهما؟ وماذا يسمّى مثل هذا السلوك؟ 


تقويم إضافي 


40 علم البيئة ناقش القضية. لماذا قد 
يؤدي سلوك إيثار حيوان ما إلى ظهور جيناته في أجيال 
لاحقة؟ 


أسئلة المستندات 

صائدات اسار راصي الال بلي الي 
ا من أجل 
استخدم الرسم البياني للإجابة عن الأسئلة الآتية. 


بلح البحر الذي اختاره صائد المحار 


نسبة بلح البحر الذي تم اختياره 


60 50 40 30 20 10 
طول بلح البحر (12112) 


1. ما طول بلح البحر الذي تفضّله صائدات المحار؟ 
2. بلح البحر الذي طوله م 10 هو الأكثر توافرًا. كوّن فرضيةً 
تفسّر بها لماذا لا تت تجمع الطيور هذا المحار في العادة؟ 
يوفر بلح البحر الكبير سُعرات أكبر من بلح البحر 
الصغير» وكلما كان بلح البحر أكبر زاد عدد الحيوانات 
القشرية (البرنقيل) الملتصقة به» مما يجعل فتحه 
أصعب. كون فرضيةً تفسّر فيها لماذا لا تجمع هذه 
الطيور بلح البحر الكبير الغني بالطاقة. 
مراجعة تراكمية 
44. احسب كمية الطاقة التي يمكن أن تتوافر ة ف الكشدرئ 
الخامس لهرم الطاقةإذاكانت كميةالطاقة 9م41 جبول: : 
تُمثْل 10096 من طاقة مستوى المُنتتجات” لالنفضنل*1) 
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؛: وزارة التعليص 


0 نال ع0 بومأكاص الا 


2021 - 3 


تراكمي 
أسئلة الاختيار من متعدد 


استعن بالشكل الآني للإجابة عن السؤالين 1 و2. 


اليوم 1 


اليوم 5 


اليوم 10 


اليوم 15 


اليوم 20 


لم #ضن صن اسن هم كخم 12م 12م 8ض 4ض اس 8م 4م 12م 
الوقت من اليوم (ساعة) الوقت من اليوم (ساعة) 


الخطوط السوداء تمثل فترة النشاط 

1. مانمط السلوك الذي تتبعه السناجب ضمن دورات 
اليوم (24) ساعةً عندما تعرضت كل يوم ل 12 ساعةً من 
العيون 
ه. معظم نشاطها خلال ساعات الظلام. 
5. معظم نشاطها خلال ساعات الإضاءة. 


6 نوم مسكمر. 


2. أي نمط يومي اتبعته السناجب التي تعرّضت لظلام مدته 
4 ساعةً؟ 
ف دوزائف يرس مدفيا 12 ساعة بالضيظ: 
ه. دورات يومية أقل من 12 ساعة. 
من كوواف يومة متها 4لساغة بالضيط: 
4. دورات يومية مدتها أكثر من 24 ساعة. 


٠‏ أي السلوكات الحكسية الآئية لاتحدث إلافى حالات 


حرجة من حياة الحيوان؟ 

3 التعلم الكلاسيكي الشرطي. 
ه. نمط الأداء الثابت. 

». التعوّد. 

4. السلوك المطبوع. 


. أي مما يأتي يعد مثالا على التعلّم الإجرائي الشرطي؟ 


ه. إفراز الكلب اللعاب عند سماع صوت جرس. 

. حصان أصبح معتادًا على الضجة والإزعاج في 
الشارع. 

». صغير حديث الولادة يكوّن ارتباطًا مع أول حيوان 
يراه بعد الولادة. 

4. جرذ تعلّم أنه يستطيع الحصول على الغذاء بسحب 


أي هنما يات يعد مقالا على سلوك الحضانة؟ 


حيوانقى مجموعة شاهد مندرسًا فحدريافى أفراد 
المم ةا ا 

م. أنثى الشمبانزي التى تعتني بصغيرها مدة ثلاث 
سنوات. 1 1 

». ذكر الطاووس الذي يعرض ريشه أمام الأنثى. 

4. سنجاب أصدر أصوانًا ليطرد سنجابًا آخر بعيدًا. 


وزارة التعليح 


حممنعام ييل ععو نا اك أ دالا 
8" 


أسئلة الاجابات القصيرة 

6 تعد قرود العَواء أكثر الحيوانات إزعاجًا على وجه 
الأرض؛ حيث تنطلق نداءاتها مسافة أميال عبر الغابة. 
وتستخدم هذه النداءات لتحديد منطقة نفوذها. قوم هذا 
النوع من السلوك. 

تكو ة قرطي لماذ ا تيااجر يحضن الظزي الاق اكرات 
كل مكطة 

لز ورا عق يتك للعو اق اناعم فيه نو يلرة 
السيادة إذا لم يدافع عن حدود منطقته؟ 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


9. يلتقط الشمبانزي قطعة من العشب (نصل الورقة)» ثم 
يلصقها على ثقب بيت النمل» وعندما يسحب النصل 
تكون قد تجمعت عليه مجموعة من النمل؛ ويأكل 
الشمبانزي النمل» ثم يعاود العملية مرة أخرى لأنها 
أسهل طريقة للحصول على النمل. قوّم هذا النشاط الذي 
يرتبط مع سلوك الحيوان. 

0 تم العثور على فرخين من فراخ الديك الصيّاح مهجورة 
بعد عدة أيام من فقسها. واستخدم عالم أحياء دمية على 
هيئة ديك صياح بالغ لرفعها إلى عشهاء ثم قدم لها وجبة 
من الديدان كغذاء لهاء إلا انها لم تتناولها. كوّن فرضية 
تقدم تفسيرًا محتملا لسلوك هذين الفرخين. 


الليمور) الهبّار الحلقي الذيل آكل للأعشاب؛ فهو يأكل 

نباتات متنوعة؛ حيث يأكل أكثر من ثلاثين نوعًا من النباتات» 

لكن واحدًا منها مفضل» وهو شجرة الكيلي. 

مجموعات من الليمور الحلقى الذيل تتتحدع! لعلنه)-ع صن 

(وهونوع من السعادين) تقودها أنثى مهيمنة» تكون المجموعة 

عادةً بين 15 - 30 ليمورًاء يمستطيع التنقل عبر مساحة كبيرة 
الليمور فإنه يستحم عادةً تحت الشمسء وتنظف مجموعات 
الليمور بعضها بعضّاء أو تلعب. وينام الليمور الحلقي الذيل 
تحت الأشجار الكبيرة. ويسبق الاستعداد للنوم عادةً صياح 
اعتمادًا على المعلومات الواردة فى الفقرة السابقة أجب عن 

السؤال الآني مقاليًا. 

1. يصف النص أعلاه غذاء الليمور الحلقى الذيل وسلوكه. 
افترض أنْك تريد دراسة سلوك الليمور. فسّر فى مقال 
منظّم كيف تكون أسئلة البحث؟ وكيف تدرس سلوك 
الليمور الحلقى الذيل؟ 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


1| 5-11 5-2 
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ملاسو ل المصطلاحات 


00 
آكل أعشاب 161017016: مخلوق غير ذاتي التغذي يتغذى 
على النباتات فقط. 
آكل لحوم 0211111016 : مخلوق حي غير ذاتي التغذي 
يفترس مخلوقًا حيًا آخر غير ذاتي التغذي. 
أشخر الحد البيئي اءء]آء ©6018 مجموعة الظروف البيئية 
المختلفة التي تظهر على طول حدود النظام البيئي. 
الأراضي الرطبة 7112705 مناطق إسفنجية تضم نباتات 
متعفنة تدعم وجود العديد من المخلوقات الحية. 
الإثراء الغذائي 10150001026100© نمو الطحالب فى 
الماء نتيجة طرح الأسمدة» وفضلا ت المخلوقات الحية» 
وعياة الضرق الضيخى إلى العمرانث القائة: 
إزالة النيتروجين 060101112200: عملية تُحوّل بها 
مركبات النيتروجين الثابتة إلى غاز النيتروجين مرةً ثانية 
الاطار البيئي 2106 دور المخلوق الحى أو موضعه فى 


سئكه. 


الاستخدام المستدام 56نا 5105810861 استخدام 
الموارد بمعدل يمكّن من استبدالها أو إعادة تدويرها خلال 
المحافظة الطويلة الأمد على سلامة البيئة ضمن الغلاف 
الحيوي. 

الاستغلال الجائر 0710101626100 استخدام زائد 
للأنواع الحية التي لها قيمة اقتصادية. 

افتراس 7160201052: عملية يتغذى فيها مخلوق حي على 
مخلوق حي آخر. 

الانقراضضص. 1001100]:© اختفاء نوع من المخلوقات الحية 
من الغلاف الحيوي عندما يموت آخر مخلوق من هذا النوع. 
الانقراض التدريجي 10]100]:© 626125101120 عملية 
انقراض الأنواع تدريجيا. 


الانقراض الجماعي 12011052]:© 112355 حدث تتعرض 
فيه نسبة كبيرة من أنواع المخلوقات الحية جميعها 
للانقراض في فترة زمنية قصيرة تسسا: 


مهد 
رت 
تبادل المنفعة ( التقايض ) 101111211510: علاقة تكافل 
بين مخلوقين حيين يستفيد كل منهما من الآخر. 
تثبيت النيتروجين 0111111020100 : عملية يُتْبّت فيها غاز 


تحمل ع10161220: قدرة المخلوق على البقاء عند تعرضه 


لعوامل حيوية ولاحيوية. ومنها أن يصبح الجسم أقل 
استجابة للدواء» بحيث يحتاج الفرد إلى جرعات كبيرة 
وعديدة ليجد تأثير الدواء. 


ع١‎ 


1: 


تحول سكافي 351100] عنطم12ع 06220 : تغير الجماعة 
الحيوية من معدلات ولادات ووفيات مرتفعة إلى معدلاات 
ع 2 بذ 4 

تجزئة الموطن البيكي 1125206112]00 غ2 أطقط 
ا سوم يم الموطن البيئي إلى أجزاء صغيرة من 
التركيب العمري 5]1110]116 2386 عدد الذكور وعدد 
الإناث فى كل من الفئات العمرية الثلاث» وهى: ما قبل 
الخصويبة» والخصوبة» وما بعد الخصوبة. 

تضخم حيوي 112812111221051 5101081631: زيادة 
تركيز المواد السامة في المخلوقات الحية» مثل 1.1 الوق 
كلما انتقلنا إلى المستوى الغذائي الأعلى في السلاسل أو 


الشبكات الغذائية. 
تطفل 01251]1550م : علاقة تكافل يستفيد فيها مخلوق حى 
تعاقب أولي 5060655107 /111041م : ا ين ا 
حيوي في منطقة من الصخور الجرداء أ لوقل جِيِد؟ٍ وت 
لا توجد تربة سطحية. 
١‏ 1 وزارة التعليم 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


تعاقب بيئي 50600655107 6001081021 : عملية يحل 
فيها مجتمع حيوي محل اخر نتيجة تغير كل من العوامل 
الحيوية واللاحيوية. 

تعاقب خثانوي 506006551052 '5600170317: تغير منتذ 
يحدث في المنطقة التي توجد فيها التربة بعد إزالة مجتمع 
المخلوقات الحية. 

التعايشس 001712615311510 عالاقة يستفيد فيها أحد 
المخلوقات الحية, بينما لا يستفيد الآخر ولا يتضرر. 
التعلم الإجرائي الشرطي 20001000125 أمناءم0 
العيجة الإيجابية أوالسلية: 

التعلمالشرطي الكلاسيكي 20201100128 612551631 
نوع من س لوك الحيوان يتم فيه الربط بين نوعين مختلفين 
من المثيرات. 

التعود 121111120100 تناقض فى استجابة الحيوان لمثير 
ليس له تأثيرات إيجابية أو سابية بعد تعرضه لهذا المثير 
تكافل 5100510515: علاقة بين نوعين أو أكثر يعيشان معًّاء 
ويشمل التعايش أو التطفل أو التقايض. 

تندرا 0100112]: منطقة بيئية عديمة الأشجار تتميز بتربة 
متجمدة دائمًا تحت السطح ومعدل هطول سنوي بين 
مك 15-25. 

تنوع الأنوا اع 0171511 وعاعءم5 عدد الأنو اع المختلفة 
تنوع بيئيّ 100171513 : تعدّد الأنو اع المختلفة التى 


تعيش فى منطقة ما. 
٠*0 ً :‏ 

تنوع حيوي 017151 وع1أء6م5: تعدد الانواع المختلفة 
8 3 نواع 

في مجتمع حيوي ووفرتها. 


تنوع النظام البيئني 017615107 2ه ]6005[/5 التباين فى 
الأنظمة البيئية الموجودة في الغلاف الحيوي. 

توزيع الجماعة 0150615100 نمط انتشار الجماعة فى 
منطقة محددة. 


توزيع مكاني 01511516100 20121م5: مكان توزيع 
الجماعات السكانية وترتيبها في بيتتها. 


جغرافيا حيوية '(دام10860812: دراسة توزيع النباتات 
والحيوانات على الأرض. 


جماعة حيوية 2001112100 : مجموعة من المخلوقات 
الحية من النوع نفسه تحتل المنطقة الجغرافية نفسها في 


الوقت نفسه. 

رد 
دائرة العرض 12111006 بُعد نقطة ما على سطح الأرض 
عن خط الاستواء شماله أو جنوبه. 


دورة جيوكيمياتية حيوية ع1اء7© 1و 1لعطءمع51058 : 
تبادل المواد خلال الغلاف الحيوي بمافي ذلك المخلوقات 
الحية والعمليات الكيميائية والجيولوجية. 


زر 


الرسوبيات داع مطتللع5 مواد ينقلها الماء أو الرياح أو 
الأنهار الجليدية» وتتراكم في صورة طمي وطين ورمل. 


50 
الزيادة الحيوية 21152162126100 0101051221 عملية 


إدخال مخلوقات حية مفترسة طبيعية إلى نظام بيئي مختل. 


(س) 


سفاذا 527/2008 110121: منطقة بيئية تتميز بوجود 


الحشائش وأشجار مبعثرة وقطعان من الَجَعاباته: 5ه : 


الحماز الوقن والغزال. 


وزارة التعليح 


مملغمء )اك أ صأ/طا 
1691 2021 


سلسلة غذائية 012[15 1000: نموذج مبسط يبين مسارًا 
واحدًا لتدفق الطاقة خلال نظام بيئي. 

السلوك 86127101 طريقة يستجيب بها الحيوان لمثير ما. 
السلوك الإدراكي 61217105 00811]176© مجموعة 
العمليات التي يقوم بها المخلوق الحي لاستيعاب 
المفاهيم المعقدة وحل المشكلات» ومن هذه العمليات: 
التفكير» والاستنتاج» ومعالجة المعلومات. 

سلوك الايثار 66127101 211015016 سلوك يقوم الحيوان 
من خلاله أحيانًا بعمل يفيد فردًا آخر على حساب حياته. 
سلوك تحديد منطقة التفوذ 56125101 16111011231 
سلوك يترتب عليه محاولات لاختيار منطقة ذات مساحة 
معينة والسيطرة عليها والدفاع عنها ضد حيوانات أخرى 
سلوك جمع الطعام 06127101 10138128 سلوك يتضمن 
البحث والحصول على الطعام والتغذي عليه. 

سلوك الحضانة 061217101 121111111128: سلوك يقوم فيه 
الأبوان برعاية الأبناء في أثناء المراحل الأولى من نموهم. 
سلوك سيادة التسلسل الهرمي 66127101 000108226 
سلوك تكون فيه الأفراد الأعلى ترتيبا في الجماعة قادرة 
على الوصول إلى الموارد دون الاصطدام بأفراد الجماعة 
الأخرى. 

سلوك الصراع 66125101 28015116 علاقة قتالية بين 
فردين من النوع نفسه للحصول على الموارد المتوافرة» 
مثل الطعام أو شريك التزاوج. 

السلوك الفطري 56127101 121216 مجموعة السلوكات 
التي تعتمد على الوراثة وغير مرتبطة مع التجارب السابقة. 
السلوك المطبوع 11011111185 التعلم الذي يحدث في 
فترة زمنية محددة من حياة المخلوق الحي ويستمر معه. 
سلوك المغازئة 061297101 01111115 سلوك يقومبه 
الحيوان لجذب شريك التزاوج. 


السلوك المكتسب 561207101 1631260 التفاعل بين 
السلوكات الغريزية والخبرات السابقة ضمن بيئة محددة. 
سلوك الهجرة 56121101 (201812]01 انتقال بعض 
المخار قات الدية نصاءًا بسسافات طويلة إلسى مواقم 
جديدة, لزيادة فرص بقائها. 


رش) 


شبكة غذائية 7656 1000: نموذج يبين العديد من 
السلاسل الغذائية والمسارات المتداخلة التى نتدفق من 
خلالها الطافة والمادة فى النظام الببتى : 


ر(ص) 


صحراء 065611 : منطقة ذات معدل هطول قليل» ويزيد فيها 
معدل التبخر السنوي على معدل الهطول السنوي» ويعيش 
فيها بعض النباتات ومنها الصبّار وبعض الحشائشء وأنواع 
حيوانية» ومنها الجمل والأفاعي والسحالي. 


(ط) 


طقسسى 7762]61: أحوال الغعلاف الجويء ومنها درجة 
الحرارة والهطول في منطقة ووقت محددين. 


(ع) 


عامل حيوي 1301601 10110: أي عامل حي في بيئة 
والمخلوقات الحية الدقيقة. 

عامل لاحيوي ماع12 عناماطة : 1 عامل غير حى 
فى بيئة المخلوقء مثل التربة ودرجة حرارة الماء وتوافر 
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عامل لا يعتمد على الكثافة 120]01 أمع00ءمع110- 5157مع0 : 
عامل بيئني» كالعواصف ودرجات الحرارة المرتفعة أو 
المنخفضة:» يؤثر في الجماعات الحيوية بغض النظر عن 
كثافتها. 1 
عامل محدّد 12001 ع ستاتدص ذا : عامل حيوي أو لاحيوي 
يقيّد عدد الجماعات الحيوية وتوزيعها أو تكاثرها ضمن 
المجتمع الحيوي. 
عامل يعتمد على الكثافة 01]ع12 أمعلمءمع517-0مع0 : 
عامل بيئي؛ كالافتراس والمسرض والتنافس يعتمد على 
عدد الأنواع في الجماعة الحيوية لكل وحدة مساحة. 
علم البيئة (ع60010: علم يدرس جميع العلاقات 
المتبادلة بين المخلوقات الحية من جهة. وبينها وبين 
بيئاتها من جهة أخرى. 
علم السكان الإحصائي 06210812013: دراسة 
الجماعات البشرية اعتمادًا على الحجم والكثافة والحركة 
والتوزيع ومعدلات الولادة والوفاة. 
العوائق 01301005 مخلوقات حية تطفو بحرية؛ ذاتية 
التغذي تعتمد على عملية البناء الضوئي في إنتاج غذائها. 
(غ) 
غاية استوائية مطيرة أ10125 1210 00121 : منطقة 
بيئية حارة ورطبة طوال السنة» تحتوي على أكبر تنوع من 
النباتات والحيوانات. 
غاية استواتية موسمية أ5ع101 563501221 1001221 : 
منطقة بيئية تتميز بأشجار دائمة الخضرة ومتساقطة 
الأوراق» وفصل جاف. وأنواع مختلفة من الحيوانات» 
منها القرود والفيلة والنمر البنغالي. 
غابية شمالية ]201211015 : منطقة بيئية تقع جنوب 
التندرا مغطاة بغابات كثيفة دائمة الخضرة تتميز بشتاء 
طويل وقارس وجاف. 


غابة معتدلة دادء101 61216م1170: منطقة بيئية تقع 
جنوب الغابة الشمالية» وتتميز بأشجار عريضة الأوراق 
متساقطة.» وفصول متميزة ومعدل الهطول السنوي فيها 
يتراوح بين لاه 150-75. 

الغلاف الحيوي 1م0105 جزء من الكرة الأرضية يدعم 
الحياة. 


ليها 
رق 
قارت ع01001701: مخلوق غير ذاتي التغذي يتغذى على 


النباتات والحيوانات. 


قدرة استيعابية 17ع2م23© ع _مالاتتهه : أكبر عدد من 
أفراد الأنواع تستطيع البيئة أن تدعمها على المدى الطويل. 


رك) 


كانس 06111117016 : مخلوق غير ذاتي التغذي يحلل المواد 
العضوية» ويغيد المواد الغذائية إلى الهواء والقرية والماء» 
فيجعل المواد الغذائية متوافرةً للمخلوقات الأخرى. 
كتلة حيوية 51051255: المجموع الكلي لكتلة المادة 
الحيوية عند كل مستوى غذائي. 

كثافة الجماعة 06051 1112105م707: عدد المخلوقات 
الحية في وحدة المساحة. 


00( 


تنه 200 35(05581: منطقة أعمق وأبرد من المحيط 


المفتوح. 
اللغة ءع12اع122 شكل من التواصل السمعى تقوم فيه 


الحيوانات باستخدام أعضاء صوتية لإصدار مجموعات 
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رم) 


المادة المغذية ]112 مادة كيميائية يجب أن يحصل 


واستمرار حياته. 

تمع حيوي 60111211117 6101051621 : - أنوا 
مجتممع حيوي جميع أنواع 
الجماعات الحيوية المختلفة التي تتفاعل معًاء وتعيش في 
الموقع الجغرافي نفسه في الوقت نفسه. 
مجتمع الذروة 2107 تمك عتقستاء : مجتمع حيوي 
الأنواع. 
محاكاة (101111101: تكيف شكلى يتغير فيه شكل 
المخلوق ليصبح مماثلًا لشكل مخلوق آخر من أجل 
الحماية أو لفوائد أخرى. 
المستوى الغذائي 16761 110م0:] كل خطوة فى السلسلة 
أو الشبكة الغذائية. 
المستوطن أ نتمعلمء أنواع من المخلوقات الحية توجد 
فقط فى المنطقة الجغرافية ذات المستويات الأعلى من 
فقدان الموطن البيئى. 
مصب 65]0317: نظام بيئي انتقالي فريد يدعم أنواعًا حية 
ماين ويتكون عتك الثقاء الماء العدذت بالميحيط. 
معالجة حيوية 1016106012100: تقنية يستخدم فيها 
المخلوقات الحية لإزالة السموم من منطقة ملوثة. 
معدل نمو الجماعة 810177121 7207011121101 : سرعة 
نمو جماعة حيوية محددة. 
مناخ 01112]6: متوسط ظ روف الطقس فى منطقة 
ماء» ويحلهه دائرة العرض والارتفاع وتيارات المحيط 
وعوامل أخرى. 
مناطق حرجية 1700012350: منطقة بيئية تتميز بالأشجار 
الصغيرة ومجتمعات حيوية من شجيرات مختلفة. 


المناطق العشبية المعتد 45 812551200 61216م20ع1: 
منطقة بيئية تتميز بتربة خصبة ذات غطاء كثيف من 
الحشائش. 

منطقة حيوية 10:26: مجموعة كبيرة من الأنظمة 
الحيوية تشترك في المناخ نفسه. وتحوي أنظمة حيوية 
منطقة الشاطئ 2006 11]:0121: المنطقة من البركة أو 
البحيرة التي تكون أقرب إلى الشاطئ؛ ومياهها ضحلة 
تسمح للضوء بالوصول إلى القاع. 

المنطقة الضوئية 2006 1011م منطقة ضحلة في البيئة 
المائية تسمح بنفاذ ضوء الشمس. 

المنطقة العميقة 2006 101102021م: منطقة أعمق 
والسبردمع حير عبس فيسيت عراسر القلروويع | اهبرد 
ويكون التنوع الحيوي محدودًا. 

منطقة قاع المحيط 2002 060112 : منطقة قاع 
المحيط» وتتكون من رمل وغرين ومخلوقات ميتة. 
منطقة المد والجزرع1016110212026: شريط ضيق 
9 
وقد يكون مغمورًا بالماء أوغير مغمورء وهو موطن 
لمجتمعات حيوية متغيرة باستمرار. 

الموارد الطبيعية 5ع1650110 [118]1112 جميع المواد 
والمخلوقات الحية التي خلقها الله سبحانه وتعالى في 
الغلاف الحيوي. 

الموارد غير المتجددة 5ع125010110 261 /لاع2ع:2011: 


الموارد الموجودة على سطح الأرض بكميات محدودة» 
أو التي تستبدل بالعمليات الطبيعية خلال فترة طويلة من 


الزمن» ومنها الوقود الأحفوري. 
الموارد المتجددة 5ع165010110 162617/2616: الموارد 
التي تتجدد بالعمليات الطبيعية أسرع مما تُستهلكء ومنها: 
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منطقة مضيئة 2006 12ا1110: منطقة مياه مفتوحة من 
المحيط يخترقها ضوء الشمس. 

منطقة مظلمة ©2002 200112 : منطقة في المحيط 
المفتوح لا يخترقها ضوء الشمس. 

الموطن 1211126 المساحة التي يعيش فيها المخلوق 
الحى. 


و 
رن) 
نظام بِينَيَ 6005:5161 : المجتمع الحيوي بالإضافة إلى 
العوامل اللاحيوية كلها التي تؤثر فيه. 


نمط الأداء الثابت 70261617 0هناع3 17:60 مجموعة من 
الأعمال المحددة المتتابعة استجابة لمثير ما. 


النمط اليومسي 117ا/11 162015ك سلوك يتضمن دورة 
تحدث يوميًا كالنوم والاستيقاظ. 

النمو الصفر:" يُ للجماعة 510115 20011120102 2610 : 
يحدث عندما يتساوى معدل الولادات مع معدل الوفيات. 


النوع الدخيل دعاءءم5 0ع12]:00100 أنو اع متسر 
الميخلوقاض الحية غير الأصيلة تقل إلى موطن بيك ديد 
بقصد أو عن غير قصد. 


ره) 


هجرة خارجية 6101512100: انتقال الأفراد خارج 


الجماعة الحيوية: 


هجرة داخلية 118126100دن1: انتقال الأفراد إلى 
الجماعة الحيوية. 
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